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요 약 

사물인터넷, 저전력 통신 등이 네트워크 통신의 키워드가 되면서 Bluetooth, Zigbee 등의 

M2M 통신에서도 IP통신을 활용한 저전력 통신방법에 대하여 연구가 활발히 진행되고 있다. 

본 문서에서는 사물인터넷 플랫폼인 Open IoT 플랫폼 환경에서의 Bluetooth LE 통신에서 

6LoWPAN을 활용한 IP 통신기법을 설명하도록 하겠다. 
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1. 서론 

사물인터넷, 저전력 통신이란 키워드가 네트워크의 핫이슈가 되면서 6LoWPAN이나 

Bluetooth LE 등 저전력 통신을 위한 기술들이 많이 연구가 되고 있다. 특히 사물인터넷 기

반의 통신 환경을 구축하기 위해서는 저전력 통신이 필요한 센서 디바이스에서도 인터넷 프

로토콜을 활용한 통신이 필요하게 된다. 무선으로 인터넷에 연결되는 장비들은 2018년 1인

당 1.5개까지 증가할 것으로 전망되며, 단일 네트워크 수준을 포함하면 실제로 인터넷에 연

결되는 객체의 수는 기하급수적으로 증가할 것으로 보인다. 이러한 상황에서 객체의 식별정

보로서 IPv6는 기존의 검증된 네트워크 통신 구조를 그대로 활용하면서 무제한에 가까운 

식별정보를 생성할 수 있기 때문에 사물인터넷 시대의 필수조건이라 할 수 있겠다. 

본 문서에서는 사물인터넷 플랫폼인 Open IoT 플랫폼 환경에서의 Bluetooth LE 통신 기반

의 6LoWPAN을 활용한 IP 통신 방법에 대하여 설명을 하도록 하겠다. 

 

2. 사물인터넷 환경에서의 6LoWPAN을 활용한 Bluetooth LE 통신기법 

2.1 디바이스에서의 6LoWPAN 네트워크 환경 구성방법 및 테스트 

본 문서에서는 Linux Kernel기반의 embedded system과 유사한 Raspberry PI환경에서 

6LoWPAN을 활용한 Bluetooth LE 통신 기법에 대하여 설명하도록 하겠다. Linux Kernel 

3.18버전부터 6LoWPAN 표준을 구현하므로, Raspberry PI에서 이를 이용할 수 있도록 최

신 커널을 컴파일하고 설치한다. 
 

 

그림 1 최신 Kernel이 설치된 Device 
 
이후, Bluetooth Stack을 디바이스에 설치한다. 그리고 Kernel에서 이를 이용할 수 있도록 

6LoWPAN Module을 활성화시키고, Bluetooth에서도 6LoWPAN을 사용할 수 있도록 

Module을 활성화 시킨다. 
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그림 2 Module 활성화 

Gateway 디바이스에서 Bluetooth Advertisement를 활성화 시켜, 다른 6LoWPAN 디바이스

가 Gateway에 연결될 수 있도록 한다. 

 

그림 3 Bluetooth Advertisement를 활성화 

6LoWPAN 디바이스에서 Bluetooth scan을 하고, 연결가능 한 Gateway를 찾아 연결을 한

다. 연결이 성공되면 6LoWPAN이 활성화 된 Bluetooth 디바이스가 생성된다. 
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그림 4 Gateway와 연결되고  6LoWPAN이 활성화 된 디바이스 

6LoWPAN Gateway 디바이스와 통신이 정상적으로 이루어지는지 확인하기 위해, Gateway

의 Link-local address를 이용하여 ping 테스트를 실행한다. 

 

그림 5 Ping 테스트를  통한 정상동작  확인 

2.2 6LoWPAN을 활용한 Open IoT 플랫폼 서버와 통신환경 구축 

6LoWPAN 디바이스와 Open IoT 플랫폼 서버간 통신이 가능하도록 IPv6 주소를 할당하고 

Routing을 설정한다. 

 

그림 6 Open IoT 플랫폼 서버에 IPv6 주소 할당 
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6LoWPAN 디바이스에서 플랫폼 서버와 통신이 가능하도록 Routing을 설정한다. 

 

그림 7 Open IoT Platform 서버와 통신을 위한 라우팅 설정 (Device - Gateway) 

6LoWPAN 디바이스에서 전달된 패킷이 플랫폼 서버로 전달되도록 Routing 설정을 한다. 

 

그림 8 Open IoT 플랫폼 서버와 통신을 위한 라우팅 설정 (Gateway - Server) 

6LoWPAN 디바이스에서 Open IoT 플랫폼 서버와 ping 테스트를 하여, 통신이 정상적으로 

잘 이루어지는지 확인한다. 
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그림 9 6LoWPAN 디바이스와 Open IoT 플랫폼 서버간의  ping 테스트 수행 
 

2.3 &Cube 디바이스 플랫폼 및 TAS 설정 

Open IoT 플랫폼 서버와 연동하기 위해 &Cube 디바이스 플랫폼을 6LoWPAN 디바이스에

서 동작하도록 수정한다. 

 

그림 10 &cube 플랫폼 동작에 필요한 설정파일 
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&Cube 플랫폼을 실행하고 Open IoT 플랫폼 서버에서 이를 인식하는지 확인한다. 

 

그림 11 실행된 &cube 플랫폼 
 

 

그림 12 Open IoT 플랫폼 서버에서  인식된 &cube 플랫폼 
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IoT 장비를 제어하고, 측정값을 받아오기 위한 Things Adaptation S/W (TAS)를 개발한다. 

TAS는 6LoWPAN 디바이스에서 실행된 &Cube와 호환이 가능하도록 개발한다. 

 

그림 13 TAS 실행 
 

 

그림 14 &cube에서 TAS를 인식 

 

3. 결론 

지금까지 사물인터넷 플랫폼인 Open IoT 플랫폼과 &Cube 플랫폼 환경에서의 6LoWPAN을 

활용한 Bluetooth LE 통신기법에 대하여 설명하였다. 본 문서에서는 사물인터넷 환경에서 

기존의 M2M 통신 기술인 Bluetooth 통신 기법을 인터넷 프로토콜인 6LoWPAN 기술과 결

합하여 새로운 사물인터넷 환경의 통신 테스트베드를 구축하여 기존의 M2M 통신 기술이 

사물인터넷에 어떻게 활용이 될 수 있는지 실험해 보았다. Bluetooth LE의 저전력 통신과 

6LoWPAN의 IP 통신기술을 활용하여 사물인터넷 환경에서 효율적인 통신 기술은 앞으로 

다른 사물인터넷 연구에도 큰 도움이 될 것으로 생각한다. 
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