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요 약
본 문서는 최근 국제표준기구에서 진행 중인 NGN 이동성 관련 표준기술 동향 분석서이다. 본 문서에서는 ITU-T SG13 (NGN 관련), ETSI TISPAN, IEEE 802.21 (MIH 관련), IETF (이동성 관련) 표준화 동향을 분석하고, NGN 이동성관리 프레임워크 설계를 위한 참고자료로써 ITU-T SG19에서의 MM (Mobility Management) 관련 표준기술 동향을 정리한다. 

목     차

41.
서 론

2.
ITU-T SG13 (NGN)
5
2.1
SG13 개요
5
2.2
FRA (Functional Requirements and Architecture): Y.2012
7
2.2.1
NGN 개요
7
2.2.2
NGN 개념
12
2.2.3
NGN 기능 구조
13
2.2.4
NGN 구성요소와 서비스 구조
19
2.3
FMC (Fixed Mobile Convergence) 관련 동향
20
2.3.1
FMC-REQ (FMC Requirements)
20
2.3.2
FMC-IMS (FMC with IMS Session Control Domain)
25
2.3.3
FMC-PAU (FMC Service Scenario using PSTN Access Network for UMTS)
27
3.
ETSI TISPAN
29
3.1
TISPAN 개요
29
3.2
NASS (Network Attachment Subsystem)
38
3.2.1
NASS 개요
38
3.2.2
NASS 기능 구조 (Functional Architecture)
40
3.2.3
NASS Functional Entities
41
3.2.4
NASS Reference Points
43
3.2.5
NASS 네트웍 구성 시나리오
48
3.2.6
Generic Information Flows
50
3.2.7
예제 네트워크 구성도
53
4.
IEEE 802.21 (MIH)
54
4.1
802.21 표준화 개요
54
4.2
MIH 표준화 범위
55
4.3
MIH 서비스
58
4.3.1
MIH Event 서비스
59
4.3.2
MIH Command 서비스
61
4.3.3
MIH Information 서비스
62
4.4
MIH 통신모델
63
4.5
MIH 프로토콜
64
4.6
Media-specific Enhancements
65
5.
IETF
66
5.1
MIPSHOP WG
66
5.1.1
FMIPv6 (RFC 4068)
67
5.1.2
FMIPv6 over WLAN (RFC 4260)
69
5.1.3
HMIPv6 (RFC 4140)
69
5.1.4
FMIPv6 over IEEE 802.16e (I-D)
70
5.1.5
FMIPv6 over 3G-CDMA (I-D)
72
5.2
DNA WG
74
5.2.1
Link Information (draft-ietf-dna-link-information-03)
75
5.2.2
Fast Router Discovery with L2 support (draft-ietf-dna-frd-02)
75
5.2.3
Fast RA (draft-ietf-dna-protocol-01)
75
5.3
NETLMM WG
76
5.3.1
WG 목표 (draft-ietf-netlmm-nohost-req-04)
76
5.3.2
Problem Statements (draft-ietf-netlmm-nohost-ps-04)
77
5.3.3
MN-AR 인터페이스 (draft-ietf-netlmm-mn-ar-if-01)
78
5.4
기타 이슈
81
6.
ITU-T SG19 (NGN 이동성 관리)
82
6.1
SG19 개요
82
6.2
MMR (Mobility Management Requirements for NGN): Q.1706
84
6.2.1
NGN 이동성 관리 고려사항
84
6.2.2
NGN 이동성 관리 유형 분류
86
6.2.3
NGN 이동성 관리 요구사항
87
6.3
MMF (Framework of Mobility Management for NGN)
90
6.3.1
MMF 설계 고려사항
90
6.3.2
개념적인 모델
93
6.3.3
이동성 관리자 (Mobility Managers)
94
6.3.4
Location Management 절차 개요
95
6.3.5
Handover Management 접근 방법
101
6.3.6
기존 프로토콜 분석: Mobile IP 및 SIP
105
7.
결론
110
참고 문헌
111
참조 사이트
111


1. 서 론 
최근 All-IP 및 유무선통합서비스 추세에 따라 IP-based NGN (Next Generation Networks)에 대한 표준기술 개발이 한창 진행 중에 있다. 특히, NGN 환경에서는 사업자의 핵심망(CN: Core Network)을 중심으로 여러 가지 다양한 이기종 접속망(AN: Access Networks)이 연결될 것으로 전망되며, 이와 같은 유선, 무선 복합망에서의 이동 단말에 대한 이동성 관리 (MM: Mobility Management) 제공 기술이 NGN 핵심 요소기술로 여겨진다.

다음 그림1.1은 다양한 접속망이 혼재하는 NGN 환경을 예시하고 있다.
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그림 1.1 NGN 네트워크 환경

본 문서에서는 이처럼 다양한 유무선 접속망이 혼재하는 NGN 환경에서의 이동성 관리 기술개발을 위한 참고자료로써, 현재 각 국제표준화 기구에서 논의 중인 MM 표준화 동향에 대하여 조사 및 분석하고자 한다.

먼저, ITU-T SG13을 중심으로 진행 중인 NGN-FRA (Functional Requirements and Architecture) 개발동향과 FMC (Fixed-Mobile Convergence) 작업을 소개하고, 이어서 ETSI TISPAN에서 진행 중인 MM 관련 표준화 동향을 분석한다. 다음으로 IEEE 802.21의 MIH (Media Independent Handover)에 대하여 간략히 살펴보고, 이어서 IETF에서의 MM 관련 WG에 대한 표준화 동향을 살펴본다. 끝으로, ITU-T SG19에서 표준화 진행중인 MM 표준화 문서에 대하여 주요 내용을 살펴봄으로써 NGN 이동성 관리 기술 개발의 발전 방향을 가늠해보고자 한다.

2. ITU-T SG13 (NGN)
ITU-T SG13은 NGN 관련 국제표준화를 주도하고 있는 표준화 기구이다. 현재 NGN Release 1에 대한 세부 규격이 거의 완성단계에 있으나, 아직 MM 관련 표준화는 초기 단계에 있다. 

본 절에서는 SG13 표준화 기구의 개요에 대하여 살펴보고, 주요 표준문서인 NGN-FRA 권고안 작업문서에 대한 세부 내용을 살펴보고자 한다. 아울러, Q.6/13에서 진행중인 FMC (Fixed Mobile Convergence) 문서의 개괄적인 내용을 살펴본다.

2.1 SG13 개요
다음 그림2.1은 ITU-T SG13의 조직 구조이다.
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그림 2.1 ITU-T SG13 조직도

ITU-T SG13은 전신인 FG-NGN (Focus Group on NGN) 작업을 토대로, NGN 표준화 항목을 공식적으로 주도하고 있는 표준화 그룹이며, 산하에 4개의 WP (Working Party)와 16개의 Questions으로 구성되어 있다.

특히, WP2/13의 경우 NGN 기능구조와 이동성 이슈를 다루고 있으며, 한국의 이재섭 의장이 WP 의장을 역임하고 있다. WP2의 Q.2/13에서는 특히 NGN 표준화의 기반 문서인 FRA 문서를 작업 중이며 해당 문서에서 NGN의 기능 요구사항 및 구조에 대한 표준 가이드라인을 제시하고 있다. 또한, WP 산하의 Q.6/13에서는 MM 이슈와 FMC 이슈를 다루고 있으며, 관련 표준화 작업은 ITU-T SG19의 Q.2/19 (MM 관련), Q.5/19 (FMC 관련)과 공동으로 표준화 작업을 진행 중이다.

또한, SG13을 중심으로 ITU-T 내의 관련 SG들이 공동으로 NGN 관련 표준화 작업을 추진하기 위해 NGN-GSI(Global Standards Initiative) 라는 임시 조직을 결성하였다. NGN-GSI 조직에서는 NGN Release 1 표준화 작업의 완성을 위해, ITU-T 내의 SG간 공동 회의 개최를 통해 표준화 협력을 도모하고 있으며, MM 이슈의 경우 SG13의 Q.6와 SG19의 Q.2가 공동으로 회의를 개최하고 있다. 다음 그림은 NGN-GSI에 대한 소개 화면이다.
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그림 2.2 NGN-GSI

2.2 FRA (Functional Requirements and Architecture): Y.2012
SG13의 Q.3에서는 NGN 기능 요구사항과 구조를 정의하는 FRA 문서를 개발 중이며, 다른 NGN 관련 표준화 작업을 위한 기반 문서로 참조되고 있다. FRA 문서 규격은 거의 완성단계에 있으며, 추후 Y.2012 권고안으로 승인될 예정이다. 
본 절에서는 NGN-FRA (Y.2012) 문서의 주요 내용을 살펴보고자 한다.

2.2.1 NGN 개요 
차세대 통신망으로 일컬어지고 있는 NGN(Next Generation Network)은 기존의 네트워크 보다 훨씬 더 복잡한 구조로 구성될 것이다. 더욱이, NGN 환경에서는 다양한 네트워크 접속 기술과 유무선 통합 망과 같은 이종(heterogeneous)망간 이동성을 제공할 수 있도록 다양한 종류의 무선 및 이동 접속 기술을 지원하도록 하고 있고 이를 위해서는 기존의 네트워크 보다 좀 더 복잡한 구조로 구성될 필요가 있다.
NGN-FRA 문서에서는 NGN 환경에서 요구되고 있는 기능 구조와 이 구조에서 구성된 기능 개체들에 대하여 설명한다. 
NGN은 기존의 회선(circuit)기반 네트워크에서 사용되고 있거나, 아직 개발되지는 않았지만 차세대 통신 네트워크에서 그 사용이 고려될 수 있는 모든 종류의 서비스를 생성, 제공 및 관리할 수 있는 능력을 제공하는 것을 목적으로 한다. NGN에서는 이러한 목적에 부합하기 위해서, 모든 종류의 미디어 형태와 부호화 방식, 그리고 각종 서비스 유형을 지원하고 이들을 지원할 수 있는 전달 및 관리할 수 있는 서비스들로 구성된다. 현재, NGN에서 고려하고 있는 데이터 서비스의 유형들은 SIP 기반의 대화형 멀티미디어 서비스와 비디오 스트리밍이나 브로드캐스팅과 같은 컨텐츠 전달 서비스를 의미한다.
본 문서에서는 NGN Release 1에서 정의하고 있는 서비스들의 전송 방식과 NGN 기능의 요구사항들, 그리고 NGN의 일반적인 구조를 정의하는데 중점을 두고 전개하고 있다. NGN의 주된 목적은 기존의 PSTN/ISDN 방식을 새로운 차세대 네트워크 방식으로 대체하는 것이다. 이를 위해, 기존의 PSTN/ISDN 방식의 서비스와 구조를 NGN 환경에서 에뮬레이션 방식과 시뮬레이션 방식을 사용하여 점진적으로 대체하는 방식을 고려하고 있다. 더욱이, NGN에서는 고차원의 부가가치 기반 서비스들을 제공하기 위한 효율적인 자원할당 및 관리 방식에 관한 방법론도 제공하고 있다. 

다음 그림2.3은 NGN 기능적인 구조에 관한 전체 개요를 보여 주고 있다. 그림에서 NGN의 기능은 Y.2011에 따라 서비스 계층 기능 그룹들과 전송 계층 기능 그룹들로 분류된다. 두 계층 기능 그룹들은 각각 여러 기능들로 세분화되어 구성된다. 
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그림 2.3 NGN 구조 개요

상기 그림에서 다음 사항에 주목할 필요가 있다.

· (Note 1) UNI/NNI/ANI는 NGN의 구현 방식에 따른 물리적인 접근 인터페이스의 참조 포인트로써 사용될 수 있다. 
· (Note 2) 그림에서 볼 수 있는 Box들은 상위 레벨의 기능적인 그룹들을 의미한다.

· (Note 3) 그림에서 기능 그룹들간의 Control Link들은 상위 레벨에서 동작하는 논리적인 상호 관계성을 의미한다. 
· (Note 4)  RACF와 NACF, 그리고 Service Control functions (서비스 컨트롤 기능들)과 같은 일부 기능적인 그룹들은 다른 NGN 사업자 영역에서 분산처리될 수 있다. 
· (Note 5) 서비스 계층과 전송 계층의 서비스 사용자 프로파일 기능들은 독립적인 데이터베이스로써 서비스될 수 있고, 비즈니스 모델에 따라, 이 두 프로파일 기능이 하나의 독립적인 시스템으로 사용될 수도 있다.

NGN 구조에서 Application Support Functions (응용 지원 기능들)이나 Service Support Functions (서비스 지원 기능들) 과 관련 Control Functions (제어 기능들)은 응용 프로그램이나 관련 서비스들을 서비스 사용자에게 전달할 수 있도록 한다. 전달 계층은 NACF와 RACF를 이용하여 전송 제어 기능들을 제어함으로써 NGN 사용자들에게 IP 연결 서비스를 제공한다. 

A. Transport Stratum Functions

전달계층 기능들은 전달 기능들과 전달제어 기능들로 구성된다. 

1) Transport Functions

전달계층 기능은 NGN에서 물리적으로 분리된 모든 구성 요소에게 연결성(connectivity)을 제공한다. 이들은 미디어 정보, 관리 정보, 제어 정보의 전달 기능을 담당하며, 액세스 네트워크와 코어 네트워크로 구분되며, 이 두 전달 네트워크를 연결하는 기능이 필요하다.  

전달 기능들은 액세스 네트워크 기능, Edge 기능, 코어 전달 기능 및 Gateway 기능을 포함한다. 

· Access Network Functions

액세스 네트워크(AN) 기능은 사용자가 코어 네트워크(CN)에 접근할 수 있도록 하며, 액세스 네트워크에서 코어 네트워크로의 원활한 접근을 위하여 버퍼 관리, 스케줄링등을 이용하여 사용자 트래픽에 대한 QoS 제어 기능을 수행한다. 

· Edge functions

Edge 기능은 다른 액세스 네트워크로부터 들어오는 트래픽이 코어 네트워크 트래픽과 혼합되어 들어올 때 미디어에 대한 QoS 와 트래픽 제어 등의 미디어와 트래픽 처리를 담당한다. 

이 Edge 기능은 코어 전달 네트워크 사이에서 사용될 수 있다. 

· Core transport functions

코어 전달 기능은 코어 네트워크를 통과하는 정보의 전달을 보장한다. 또한, 이 기능은 전달 제어 기능과 상호작용을 하여 전송 품질을 차별화 시킬 수 있도록 한다. 더욱이, 이 기능은 버퍼 관리, 스케줄링, 방화벽 등의 서비스를 이용하여 사용자 트래픽에 대한 QoS 처리를 제공한다. 

· Gateway functions

Gateway 기능은 PSTN/ISDN과 인터넷을 포함하여 현재 존재하는 네트워크와 연동할 수 있는 능력을 제공한다. Gateway 기능은 서비스 제어 기능과 전달 제어 기능의 공조를 통하여 제어된다. 

· Media handling functions

미디어 처리 기능은 톤 신호 발생, 트랜스 코딩 등과 같은 서비스를 제공하기 위해 필요한 미디어 자원 처리를 의미한다. 

2) Transport control functions (전달 제어 기능)

전달 제어 기능은 Resource and Admission Control Functions (RACF: 자원 수락 제어 기능)과 Network Attachment Control Functions (NACF: 네트워크 부착 제어 기능)을 포함한다. 

· Resource and Admission Control Functions (RACF)

NGN 구조에서 RACF (자원 수락 제어 기능)은 액세스 및 코어 전달 네트워크들 상에서 NAPT, FW 제어 기능 등을 이용하여 자원 예약, 수락 제어, 게이트 제어 등의 QoS 제어를 제공한다. 특히, Admission control (수락 제어)은 사용자 프로파일 데이터베이스, SLA, operator specific policy rules, service priority, and 자원 효용성 등에 근거하여 접근 허가 여부를 확인하는 기능을 제공한다. 즉, 서비스 제어 기능과 전달 기능 사이에서 자원 협상과 할당을 위한 중재자 역할을 담당한다. 
RACF는 서비스 제어 기능 및 전달 기능과의 상호 작용을 통하여 NAT Traversal과 NAPT/FW 제어 및 QoS 제어를 포함하는 NGN 전송 자원의 제어를 요청한다. 
현재 인터넷 전화 서비스는 SIP 등의 세션 제어 프로토콜만 사용하고 전달 망 자원을 예약 및 할당하지 못한 상태에서 서비스를 제공한다. 따라서 전달 망 상태에 따라서 서비스 품질이 변화한다. RACF는 세션 제어와 협력하여 전달 망 자원을 예약할 수 있어서, 기존의 문제점을 해결할 수 있기 때문에 NGN에서 매우 중요한 위치를 차지한다. 
RACF는 사용자 프로파일 데이터베이스와 SLA등을 이용하여 접근 허가 여부를 확인하기 위해 NACF(Network Attachment Control Functions)과 연동한다. 

· Network Attachment Control Functions (NACF)

NACF는 NGN 서비스 사용자에게 접근 레벨의 등록과 초기화 서비스를 제공한다. 이 기능은 네트워크 레벨의 확인 및 인증 서비스, 그리고 액세스 네트워크에서 사용하는 IP 주소를 관리하고 액세스 세션들에 대한 인증 서비스를 제공한다. 
다음은 NACF가 제공하는 기능들을 나열하고 있다.

· 동적인 IP 주소 확인 및 구성 그리고 다른 사용자 장비 구성 확인 

· 사용자를 확인하기 위한, 사용자 장비의 자동 탐지 서비스

· IP 계층에서의 사용자 및 네트워크 인증 

· 사용자 프로파일을 이용한 네트워크 접근 허가 여부 확인 서비스

· 액세스 네트워크 구성 정보 확인 

· IP 계층에서의 위치 관리 서비스

· Transport user profile functions (전달 사용자 프로파일 기능)

전달 사용자 프로파일 기능은 전달 계층에서 사용자와 다른 제어 데이터를 한 개 사용자 프로파일 기능으로 편집한 것이다. 

B. Service Stratum Functions

서비스 계층 기능은 세션형 (session-based) 서비스와 Presence 정보에 필요한 Subscribe/Notify 같은 메시지 교환방식 같은 비세션형 (non-session based) 서비스를 제공한다. 또한, 이 기능은 현재 PSTN/ISDN 서비스/능력과 기존 가입자 장비와의 인터페이스와 관련된 모든 네트워크 기능을 제공한다. 

1) Service Control Functions 

서비스 제어 기능은 서비스 레벨에서 세션 제어 기능, 등록 기능, 인증 및 인가 기능을 포함한다.  

2) Application Support functions and Service support functions 

응용 지원 기능과 서비스 지원 기능은 응용 서비스를 제공하기 위하여 사용하는 일련의 기능을 포함한다. 이 기능은 사용자 기능과의 인터페이스를 제공한다. 

3) Service user profile functions 

서비스 사용자 프로파일 기능은 서비스 계층에서 사용자와 다른 제어 데이터를 한 개 사용자 프로파일 기능으로 편집한 것이다. 

C. End-user functions 

NGN에서는 기존의 싱글 라인 기반의 전화기에서 복잡한 기업 네트워크까지의 다양한 종류의 사용자 장비를 지원한다. 또한, NGN 사용자의 장비는 유선이거나 무선일 수도 있다. 

D. Management functions 
NGN에서 관리 기능은 다음과 같이 5개의 영역으로 구성된다. 

a) Fault Management 

b) Configuration Management 

c) Accounting Management 

d) Performance Management 

e) Security Management 

특히, Accounting 관리 기능은 CBF와 상호 연동하여 적절한 자원 사용량 등을 확인하여 Accounting을 수행한다. 

2.2.2 NGN 개념

A. Mobility Aspects (이동성 측면)

NGN구조는 다양한 액세스 네트워크의 타입과 이동성 지원 기술간의 Mobility를 지원한다. 이러한 Mobility 기술은 NGN 구조의 다양한 레벨에서 지원이 된다. NGN 이동성 관리 측면은 Q.6/13과 Q.2/19에서 진행중인 Q.MMR, Q.MMF 등의 문서를 참조한다.

B. NGN 서비스 구조

전형적인 지능 망에서 현재 제공하고 있는 부가 서비스들은 대부분 서킷 스위치 기반의 응용 환경에서 개발되었고, 최근까지 동작하고 있었다. 기존의 망 구조에서는 중앙 집중화 된 SCP (Service Control Point) 기반의 제어, SS7 기반의 signaling 프로토콜, operator network’s embedded closed system 등의 제한적인 특성을 가지고 있다. 그러나, NGN에서의 패킷 스위치 기술은 단 대 단 데이터 통신을 위해 부가 서비스를 제공하기 위한 중앙 집중화 된 표준 지능 망 (Intelligent Network) capability set (CS)을 요구하지 않는다. NGN 구조의 가장 큰 장점 중의 하나는 서비스 제공자가 NGN의 코어 네트워크나 액세스 네트워크 같은 내부적인 functional entity들을 고려하지 않고, 오직 제공하고자 하는 서비스만을 인식하고, 이를 사용할 수 있도록 하는 Enabler만을 제공하도록 설계되어 있다. 
그림 4에서 볼 수 있듯이, NGN 구조에서 부가서비스의 지원은 아래와 같이 3개의 독립적인 영역에서 이루어진다. 

· Applications (응용)

· “Application Support functions and Service Support functions” (서비스 계층)

· NGN 인프라 구조 (NGN resources, location information, charging function and security scheme 등)

“Application Support Functions and Service Support Functions” 들은 VAS 환경과 연동하면서 “Applications”들에게 하부 네트워크의 기술과 독립적으로 자원들을 할당할 수 있도록 서비스의 Enabler를 제공한다. 

특히, NGN VAS구조는 아래와 같이 3개의 기능적인 특성을 가진다. 

· Agnosticism: 응용 서비스를 위한 기능적인 그룹들은 하부 NGN 구조와 독립적인 기능들로 구성된다. 
· Support for legacy capabilities and features (기존의 성능 및 특성을 지원): VAS 구조와 NGN 성능은 독립적으로 동작해야 한다. 
· Support for open service interface (개방형 서비스 인터페이스의 지원)

2.2.3 NGN 기능 구조

이 장에서는 NGN에서 필요로 하는 기능 개체들의 기능적인 특성 및 정의에 대하여 언급하고, NGN환경에서 일반화된 기능적인 구조를 설명한다. 이 구조는 차후 구체적인 서비스 유형과 구체적인 적용 시나리오에 맞게 사용될 수 있도록 개념적이고 논리적으로 설계한다. 

A. NGN 기능 개체 (FE: Functional Entities)
일반적으로 NGN 구조에서 요구하는 기능들을 파악하고, 이를 시스템 개발 측면에서 요구되는 기능들을 구분 지어 사용하고자 NGN의 기능적인 개체 (Functional Entities)들을 본 문서에서는 정의한다. 이러한 NGN의 기능적인 개체들은 적용 시나리오에 따라 다른 방식으로 구현될 수 있으며, 일반적인 NGN 기능적 구조에서 각 각의 객체로써 존재하게 된다. 

B. NGN 기능 구조 (Functional Architecture)

다음 그림은 NGN의 일반화된 기능 구조를 보여주고 있다. NGN 전체 개요를 기능적인 개체들을 사용하여 구체적으로 도식화하고 있다.
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그림 2.4 NGN 기능 구조

상기 그림2.4의 기능 구조에서와 같이, NGN의 여러 기능 개체들이 전달 계층과 서비스 계층으로 분류되어 사용되고 있다. 앞서 언급하였듯이, 전달 계층은 IP 레벨 상위에서 전송 기능과 이와 관련된 제어 기능을 포함하고 있고, 서비스 계층은 IP레벨 상위에서 서비스 제공과 관련된 계층들을 관리한다. 

C. Functional entity and descriptions (기능 개체들에 관한 설명)

위의 그림에서 도식화 하고 있는 각 기능 개체들에 관하여 설명하면 다음과 같다.

1) Transport Processing FEs 

다음 그림은 Transport Processing 기능개체들을 보여주고 있다. 
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그림 2.5 Transport Processing FEs
· T-1: Access Media Gateway Functional Entity (AMG-FE) 

AMG-FE는 NGN에서 사용되는 패킷 전달과 아날로그 라인 또는 ISDN 액세스와의 연동을 제공한다. 

· T-2: Access Node Functional Entity (AN-FE)

IP 액세스 네트워크에 있는 AN-FE는 CPN에 바로 연결하고 네트워크 측면에서 첫 번째 링크 신호와 마지막 링크 신호를 종료 시킨다.

일반적으로, AN-FE 개체는 무선랜의 AP와 같은 Layer 2 장치를 의미한다.

· T-3: Edge Node Functional Entity (EN-FE)

EN-FE 개체는 라우터처럼 IP 포워딩 기능을 가지는 Layer 3 장비를 의미한다.

· T-4: Access Relay Functional Entity (AR-FE)
AR-FE 개체는 End-User Function 과 NAC-FE 사이에서 Relay 기능을 제공한다. AR-FE는 사용자의 네트웍 설정을 도와주며, DHCP가 사용되는 경우, AR-FE는 DHCP Relay Agent 기능을 수행한다.

· T-5: Access Border Gateway Functional Entity (ABG-FE)

ABG-FE는 액세스와 코어 네트워크의 경계에서 패킷을 변환해주는 게이트웨이 역할을  수행한다. 이 게이트웨이는 IPv4/v6 변환 기능 및 NAPT 기능을 제공한다.
· T-6: Interconnection Border Gateway Functional Entity (IBG-FE)

IBG-FE는 이종 사업자간에 CN의 연결을 지원하는 패킷 게이트웨이의 역할을 수행한다. 

· T-7: Trunk Media Gateway Functional Entity (TMG-FE)

TMG-FE는 NGN 회선기반 전달망(ISDN 등)과 패킷기반 전달망(IP)간의 미디어 연동을 제공한다. 

· T-8: Media Resource Processing Functional Entity (MRP-FE)

MRP-FE는 NGN 패킷의 페이로드 처리 기능을 담당한다.

· T-9: Signalling Gateway Functional Entity (SG-FE)

SG-FE는 NGN과 PSDN, ISDN, IN 네트워크와 같은 기존의 네트워크 사이의 시그널링 전달 연동을 담당한다. 

2) Transport Control FEs
다음 그림2.6은 전달 제어 (Transport control) 기능 개체들을 보여준다. 
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그림 2.6 Transport Control FEs
그림에서 보듯이 Transport Control 기능은 크게 NACF 기능과 RACF 기능을 제공한다.

NACF 기능은 다음 세부 FE로 구성된다.

· T-10: Network Access Configuration Functional Entity (NAC-FE)

NAC-FE는 단말에 IP 주소를 할당하는 역할을 수행한다. IP 주소 할당과 더불어 DNS 서버의 주소 및 P-CSC-FE 등의 주소도 함께 단말에 전달할 수 있다. 또한 단말이 접속하고 있는 access network identifier 등의 정보도 함께 단말에 제공할 수 있다.

이러한 NAC-FE 기능은 보통 DHCP, RADIUS/DIAMETER 서버에 구현될 수 있다. 이처럼 NAC-FE는 단말이 처음 네트웍에 접속할 때에 network discovery 기능을 제공한다.

· T-11: Transport Authentication and Authorization Functional Entity (TAA-FE)

TAA-FE는 Transport 계층에서 인증 및 사용 허가 기능을 제공한다. 각 사용자의 User Profile FE를 참조하여 사용자에 대한 인증 및 허가 기능을 제공하며, 단말과는 AM-FE 기능을 통해 메시지 정보를 주고 받는다.
· T-12: Transport User Profile Functional Entity (TUP-FE)

TUP-FE는 Transport 계층에서 사용자 프로파일, P-CSC-FE 위치 등의 정보를 저장하는 역할을 수행한다. TUP-FE는 TAA-FE의 질의 요청에 응답한다. 이를 위해 보통 AAA 기능이 사용된다.

TUP-FE는 사용자 프로파일 정보를 여러 개의 DB에 저장할 수 있다. 또한, TAA-FE와 함께 구현될 수도 있으며, 서비스 계층의 SUP-FE와 함께 위치할 수도 있다.

· T-13: Transport Location Management Functional Entity (TLM-FE)

TLM-FE는 사용자 단말에 대하여 IP 주소, 네트웍 위치 정보 (access line ID) 등을 기록하는 역할을 수행한다. 이를 위해 TLM-FE는 사용자/단말 ID 별로 사용하고 있는 IP 주소, 접속하고 있는 access network ID 정보에 대한 mapping 정보를 관리한다.

TLM-FE는 서비스 제어 계층의 location 질의에 대하여 응답하는 역할도 수행한다.

· T-14: Access Management FE (AM-FE)

AM-FE는 단말과 NACF 기능 개체간의 각종 요청/응답 메시지의 전달/중계 기능을 담당한다. 예를 들어, 단말과 PPP가 사용되는 경우, PPP 연결은 AM-FE에서 끝나며, 해당 정보를 NACF 개체에 전달해 주는 역할을 수행한다.

기타, RACF 관련 FE 들의 설명은 생략한다.

3) Service Control FEs
다음 그림은 서비스 계층에서의 기능 개체들을 보여주고 있다. 
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그림 2.7 서비스 계층 기능 개체

Service 계층에는 다음 FE들이 위치한다. 

· S-1: Serving Call Session Control Functional Entity (S-CSC-FE)
· S-2: Proxy Call Session Control Functional Entity (P-CSC-FE)
· S-3: Interrogating Call Session Control Functional Entity (I-CSC-FE)
· S-4: Subscription Locator Functional Entity (SL-FE)
· S-5: Service User Profile Functional Entity (SUP-FE)
· S-6: Service Authentication and Authorization Functional Entity (SAA-FE)
· S-7: Interconnection Border Gateway Control Functional Entity (IBC-FE)
· S-8: Access Gateway Control Functional Entity (AGC-FE)
· S-9: Media Gateway Control Functional Entity (MGC-FE)
· S-10: Breakout Gateway Control Functional Entity (BGC-FE)
· S-11: User Signalling Interworking Functional Entity (USIW-FE)
· S-12: Network Signaling Interworking Functional Entity (NSIW-FE)
· S-13: Media Resource Control Functional Entity (MRC-FE)
· S-14: Media Resource Broker Functional Entity (MRB-FE)
· S-15: Multimedia Services Functional Entity (MLT-FE)

4) Application Support Functions (ASF) and Service Support Functions (SSF)
ASF 기능과 SSF 기능은 응용/서비스와 Service Control Functions들간의 직접적으로 상호 연동함으로써 요청된 서비스에 대한 제어 기능을 제공한다. 

다음 그림은 ASF, SSF 기능을 위해 사용되는 FE들을 보여준다.
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그림 2.8 ASF/SSF FEs

각 FE들 관련 상세한 설명은 생략한다.

2.2.4 NGN 구성요소와 서비스 구조

이 장에서는 NGN 구성요소와 서비스 구조에 관하여 설명한다. 다음 그림은 서비스 전달 방식과 관련된 기능적인 그룹들을 구분 지어 설명하고 있다. 서비스의 전달과 제어는 관련된 제어 기능들과 여러 서비스들과의 유기적인 협력에 의해 이루어진다. 
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그림 2.9 NGN 구성요소 

NGN Release 1에서는 먼저, IMS (IP Multimedia Subsystem) 서비스와 PSTN/ISDN 에뮬레이션 서비스를 중점적으로 다룬다. 다른 서비스는 차후 NGN 작업에서 다룰 것이다.

IP 멀티미디어 서비스는 SIP 기반의 제어 메커니즘을 채용하고 있다. 이러한 서비스들은 PSTN/ISDN 시뮬레이션이나 비디오 텔레포니 혹은 보이스와 같은 멀티미디어 세션 서비스를 포함하고 있다. 여기서, PSTN/ISDN 시뮬레이션 서비스는 IP폰과 같은 미래 지향적인 단말에 PSTN/ISDN과 같은 처리 방식을 NGN에서는 제공하고자 한다. 
PSTN/ISDN 에뮬레이션은 IP 네트워크에서 게이트웨이를 통해 연결된 모든 기존 단말들의 연결을 지원하기 위해 PSTN/ISDN 네트워크를 연출하기 위한 NGN 서비스 중 하나이다. 

2.3 FMC (Fixed Mobile Convergence) 관련 동향 

NGN에서의 유무선통합서비스 제공을 위해 SG19의 Q.2와 SG13 Q.6가 합동으로 FMC 관련 표준화 작업을 진행 중에 있다. 참고로, FMC 관련 회의는 MM 관련 회의와 공동으로 개최되고 있다. 

현재 NGN-GSI에서 진행 중인 FMC 관련 권고안 문서는 다음과 같다.
(1) ITU-T Draft Recommendation Q.FMC-REQ, FMC General Requirements, Working in Progress, ITU-T SG19 TD 382, August 2006.
(2) ITU-T Draft Recommendation Q.FMC-IMS, Fixed Mobile Convergence with a Common IMS Session Control Domain, Working in Progress, ITU-T SG19 TD 381, August 2006.
(3) ITU-T Draft Recommendation Q.FMC-PAU, FMC Service Scenario by using PSTN as the Fixed Access Network for UMTS Network, Working in Progress, ITU-T SG19 TD 384, August 2006.

여기서는 위 3개의 문서에 대한 작업 현황을 살펴보고자 한다.

2.3.1 FMC-REQ (FMC Requirements)

본 권고안 문서에서는 FMC 관련 전반적인 특징 및 서비스 요구사항 등을 정리하고 있다. 특히, NGN에서 FMC 망이 제공해야 하는 특성 및 요구사항을 기술한다.

A. FMC 목표
FMC는 다음의 서비스 목표를 가진다.

· 사용자 관점에서 이종 유무선 접속망 환경에서 유연한 서비스 제공

· 사업자 관점에서 이종 유무선 접속망 환경에서 유연한 서비스 제공

· 유무선 접속망이 혼재하는 FMC 환경에서 단말 이동성, 세션 이동성 등의 일반화된 이동성 기능 제공

· 사용자의 접속망 환경에 구애 받지 않는 유비쿼터스 서비스 제공

B. FMC 서비스 요구사항

FMC 환경에서 다음 서비스 요구사항이 만족되어야 한다.

· Access Independent Service Supporting

사용자의 다양한 유무선 접속망 환경에 관계없이 동일한 서비스가 제공되어야 한다.

· Unique identity service 

사용자의 다양한 단말기에 관계 없이 사용자의 고유한 ID를 식별할 수 있어야 하고, 사용자가 요구하는 서비스가 단말기에 관계없이 제공되어야 한다.

· Enhanced VPN 

Enhanced VPN 시장이 급속히 확대되고 있으므로, 다양한 유무선 접속망 환경에서 관련서비스가 제공되어야 한다. 특히, 다양한 공중(public) 유무선 접속망에서 VPN 사설망 서비스 제공이 가능해야 한다.

C. FMC 네트웍 요구사항

상기와 같은 FMC 서비스 제공을 위해 다음과 같은 네트웍 성능이 요구된다.

· Access independence

접속망 종류에 독립적인 서비스 제공 능력

· Unified authentication and authorization mechanism

동일 사용자에 대한 통합 인증 및 허가 기능 제공

· Uniform routing mechanism

접속망 종류에 무관하게 균일한 패킷 라우팅 기능 제공

· Uniform charging and management

동일 사용자에 대한 통합 과금 관리

· Service access environment
접속망 혹은 사업자에 무관하게 동일한 서비스를 사용할 수 있어야 함

· Quality of Service

사용자가 요구하는 서비스 품질이 제공되어야 함

· Interworking

기존 PSTN 등의 망과 연동이 되어야 함

· Reliability requirements
통신의 신뢰성이 제공되어야 함

· Security requirements
데이터 통신의 보안 기능이 제공되어야 함

· Public Services Issues 

긴급 상황에서 Emergence 서비스 등의 공중 서비스가 제공되어야 함

· Network Selection

사용자는 여러 개의 망접속이 가능한 상황에서 망선택을 할 수 있어야 함

· Location Identification

사용자의 위치관리 기능이 제공되어야 함

D. FMC 서비스 통합 시나리오

FMC 서비스 제공을 위한 계층별 통합 시나리오를 예시하면 다음과 같다.

1) Convergence in control layer

이 시나리오에서는 다음 그림처럼, 동일 CN에 유무선 AN이 접속되며, 통합은 NGN 서비스 제어 계층에서 제공된다. 즉, 동일한 응용 서비스가 CN망을 통해 각 사용자에게 제공된다. (예: SIP 프로토콜을 사용한 멀티미디어 서비스)
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그림 2.10 제어계층에서의 FMC 서비스 통합

2) Convergence in application layer

이 시나리오에서는 다음 그림처럼, 응용 계층에서 서비스 통합이 제공된다. 각 AN별로 서비스 제어 기능이 제공되고, 응용 계층에 있는 ASF 혹은 SSF 기능에 의하여 서비스 통합이 이루어진다. (예: Service Broker or OSA/Parlay Gateway 사용)
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그림 2.11 ASF/SSF에서의 FMC 서비스 통합

한편, 응용 계층에서의 통합은 ASF/SSF가 아닌 Application에서 이루어지는 경우에는 다음 그림과 같다. FMC-PAU 권고안에서는 이와 같은 통합 시나리오에 대한 해법을 제공한다. PMC-PAU에서는 UMTS 핵심망에서 PSTN 접속을 하는 사용자에 대한 FMC 서비스 제공 기법을 기술한다.
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그림 2.12 응용에서의 FMC 서비스 통합

3) Convergence in management layer

한편, 관리 계층에서 서비스 통합이 제공되는 경우에는 다음 그림처럼, 모든 서비스 기능이각각 제공되고 관리 측면에서 과금/인증 기능만 통합된다.
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그림 2.13 관리 계층에서의 FMC 서비스 통합

2.3.2 FMC-IMS (FMC with IMS Session Control Domain)

한편, FMC-IMS 문서에서는 IMS 기반의 FMC 제공구조(architecture)를 기술하고 있다. 아직까지는 주로 IMS 기반의 FMC 서비스 시나리오 위주로 작업이 진행되고 있는 상황이며, 3GPP의 결과물이 ITU-T로 반영되는 형태로 작업이 진행되고 있다.

FMC-IMS에서 기술하고 있는 몇 가지 주요 내용을 정리해 보면 다음과 같다.

A. IMS based FMC architecture
다음 그림은 IMS를 중심으로 한 FMC 구조를 보여준다.
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그림 2.14 IMS 기반 FMC Architecture

그림에서 NGN 단말은 유선 PS 접속망, 무선 PS/CS 접속망을 통해 FMC 서비스를 제공 받는다. PS (Packet Switched) AN에 접속하는 경우, PS 컨버전스를 통해 IMS에 접속하여 FMC 응용서비스를 제공받는다. 한편, CS AN에 접속하는 경우, 기존 무선 CS 핵심망을 통해 FMC 서비스가 제공된다. 즉, FMC 서비스는 패킷망의 IMS와 CS 망의 핵심망과의 연동을 통해 제공된다.

B. FMC-IMS Reference Points

IMS 기반 FMC 구조 설계를 위해, FMC-IMS 문서에서 고려하고 있는 Reference Points는 다음그림과 같다.
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그림 2.15 FMC-IMS Reference Points

사용자 단말은 AN의 Access Transport 도메인의 유무선 접속에 Reference Points를 가지며, Session Control 도메인은 IMS Core를 통하여, 그리고 Application Service 도메인과의 Reference Points를 가진다. 한편, Core Transport 도메인, IMS 도메인, 응용 서비스 도메인 과의 Reference Point가 요구된다.

C. 3GPP and FMC

한편, 3GPP 구조와 FMC 구조와의 대응관계를 도식하면 다음 그림과 같다. 그림에서 3GPP의 GGSN은 NGN-FMC의 PDG (Packet Data Gateway)에 대응되며, P-AAA (Proxy AAA)를 통해 연동되고 있다. IP 멀티미디어 서비스 처리를 위해 3GPP의 P-CSCF, HSS 등의 IMS 기능을 활용할 수 있다.
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그림 2.16 3GPP와 FMC와의 대응 관계

D. SAE 기반 FMC

한편, 다음 그림은 3GPP에서 논의 중인 SAE (System Architecture Evolution) 기반의 FMC 구조에 대한 개요를 보여준다. 
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그림 2.17 SAE 기반 FMC

그림에서 SAE 기반 진화된 패킷 핵심망에 MME (Mobility Management Entity)와 Inter AS Anchor가 정의되고, 이를 기반으로 3GPP를 비롯한 다양한 IP 접속망이 통합되는 시나리오이다.

2.3.3 FMC-PAU (FMC Service Scenario using PSTN Access Network for UMTS)

FMC-PAU 권고안 문서에서는, UMTS에서 유선 접속망으로 PSTN 망을 사용하는 경우에 대하여 FMC 서비스 시나리오를 기술하고 있다.

다음 그림은 UMTS 환경에서 PSTN 접속망을 통해 제공되는 FMC 통합 시나리오에 대한 망구조도를 보여준다. 그림에서 단말은 UMTS 및 PSTN망 모두에 접속할 수 있으며, PSTN 망을 통하여 FMC 서비스를 이용하는 경우, 상위에 있는 PAU 서비스 플랫폼에 의해 해당 기능을 제공 받게 된다.
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그림 2.18 UMTS-PSTN 통합 시나리오 구조

다음 그림은 UMTS 환경에서 PSTN 접속망을 통해 제공되는 FMC 통합 시나리오에 대한 망구성도로써, 이동 단말이 PSTN의 AP에 접속하면, PSTN 교환기와 UMTS의 MSC/VLR과의 ISUP 인터페이스를 통해 통합서비스가 제공됨을 보여준다.
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그림 2.19 FMC-PAU 통합을 위한 망 구성

3. ETSI TISPAN

ITU-T SG13의 NGN 관련 국제표준화 작업은 ETSI의 TISPAN 그룹과 밀접한 연관을 가지고 진행되고 있다. 특히, NGN Release 1 작업의 상당수가 ETSI/TISPAN 그룹의 표준화 결과를 기반으로 진행되었다. 반면에, NGN 이동성 관리 관련 표준화 작업은 ITU-T에서 처럼, 아직도 초기 단계에 있다.

본 절에서는 ETSI TISPAN 표준화 기구의 개요에 대하여 살펴보고, 주요 표준문서인 NGN-NASS (Network Attachment SubSystem) 문서에 대한 세부 내용을 살펴보고자 한다. 
3.1 TISPAN 개요
ETSI TISPAN은 ETSI 산하의 NGN 관련 표준화 기구로써, 유럽 중심의 NGN 서비스 및 기술 규격 개발을 진행 중에 있다. 표준화 작업 방법은 3GPP와 유사하게 진행되며, Stage 1, 2, 3 별로 요구사항, 프레임워크, 프로토콜 개발 등의 작업을 추진하고 있다.

다음은 TISPAN 홈페이지 (http://http://portal.etsi.org/tispan/)의 관련 화면이다.
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TISPAN

TISPAN is the ETSI core competence centre for fixed networks and for migration from switched circuit netwarks to packet-
based networks with an architecture that can sewve in both

TISPAN is responsible for all aspects of standardisation for present and future converged networks including the NGN (Next
Generation Network) and including, senvice aspects, architectural aspects, protocol aspects, QoS studies, securiy related
studies, mobility aspects within fixed networks, using existing and emerging technolagies. This work is in fine with, and driven
by, the commercial objectives of the ETS| membership

TISPAN is structured as a single technical committee, with core corpetencies, under which there are Warking Groups and
Project Teams. Working Groups have specific core responsibilties, technical competencies, and a programme of activities to
meet their objectives. Project Tearns are responsible for driving the work forward within a defined set of time-scales and
objectives. The terms of reference of these Working Groups and Project Tearms are to be found in separate documents.

TISPAN Core Competencies
« Defintion of general network and senvice aspects for all existing and new wireline access and core networks

« Defintion of the service-level inter-working between traditional Switched Circut Networks (SCNs), especially those
served by PSTN, ISDN or PLMN networks, and the emerging NGNs.

« Defintion of means of providing public communications senices in a heterogeneous environment by defining &
generic means of creating senices that is independent of any specific underlying network technology ~ irespective
of whether it is switched circuit or packet based

« Definion of information transport capabiliies, signalling requirements, protocol design and associated test
specifications. The Adaptation, profiing and standardisation of protocals and protocol solutions

o TISPAN has experience and knowledge of matters of consistency between public & corporate networks and
between fixed & mabile networks including ensuring that standards take account of regulatory requirernents,
securty, lawful intercept, emergency communications, quality of senice, numbering/naming, billng, mobilty, service
provider's requirements, Telecommunications Network Managernent

« TISPAN is focused on delivering the same level of quality and global connectity from the new NGN and IP based
senices that is received frorm today's public switched telephone network




그림 3.1 ETSI TISPAN
TISPAN (Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking)은 약어에서 알 수 있듯이, “NGN 관련 통신과 인터넷의 통합 서비스 및 프로토콜” 표준화 작업을 추진하고 있으며, 산하에 8개의 WG을 두고 있다. 이중 WG2에서 NGN 이동성 관리 이슈에 대한 표준화 작업을 포함하고 있다.

WG 별 주요 표준화 항목을 정리하면 다음과 같다.

· TISPAN WG1: NGN 서비스 
· TISPAN WG2: 네트웍 및 시스템 구조
· TISPAN WG3: 프로토콜 정의(definitions) 
· TISPAN WG4: Numbering, Naming, Addressing and Routeing
· TISPAN WG5: Quality of Service & Network Performance
· TISPAN WG6: 시험 
· TISPAN WG7: 보안 
· TISPAN WG8: 망관리
한편, 다음 표는 2006년 8월 현재, ETSI/TISPAN에서 출간된 기술규격 문서들을 정리하고 있다. 전반적으로 NGN Release 1에 대한 작업은 마무리 상태이며, 현재 Release 2에 대한 작업이 진행 중이다. (관련 링크를 통해 해당 문서에 접속할 수 있다.)
표 3.1 TISPAN 기술 규격 문서
	  
	IDENTIFICATION 
	TITLE (Formal & Working) 
	STATUS 

	1
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	Doc. Nb. TR 180 001 Ver. 1.1.1
Ref. DTR/TISPAN-00001-NGN-R1
Technical Body: TISPAN
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
NGN Release 1; Release definition
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-03-30) 


	2
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	Doc. Nb. TR 180 000 Ver. 1.1.1
Ref. DTR/TISPAN-00004-NGN
Technical Body: TISPAN
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN); NGN Terminology
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-02-23) 


	3
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	Doc. Nb. TS 181 001 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-01001-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 01
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
Videotelephony over NGN;
Stage 1 service description
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-03-03) 


	4
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	Doc. Nb. TS 181 002 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-01002-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 01
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
Multimedia Telephony with PSTN/ISDN simulation services
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-03-07) 


	5
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	Doc. Nb. TS 181 010 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-01013-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 01
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
Service requirements for end-to-end session control in multimedia networks (Release 1)
	
Published 
Current Status:
Publication (2005-06-07) 


	6
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	Doc. Nb. TR 181 003 Ver. 1.1.1
Ref. DTR/TISPAN-01023-NGN
Technical Body: TISPAN 01
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
Services Capabilities, Requirements and strategic direction for NGN services
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-05-12) 


	7
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	Doc. Nb. TR 181 004 Ver. 1.1.1
Ref. DTR/TISPAN-01024-NGN
Technical Body: TISPAN 01
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
NGN Generic capabilities and their use to develop services
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-03-09) 
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	Doc. Nb. TS 181 005 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-01025-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 01
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
Services and Capabilities Requirements
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-03-03) 


	9
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	Doc. Nb. ES 282 001 Ver. 1.1.1
Ref. DES/TISPAN-02007-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 02
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
NGN Functional Architecture Release 1
	
Published 
Current Status:
Publication (2005-08-30) 
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	Doc. Nb. ES 282 002 Ver. 1.1.1
Ref. DES/TISPAN-02019-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 02
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
PSTN/ISDN Emulation Sub-system (PES);
Functional architecture
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-03-31) 


	11
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	Doc. Nb. ES 282 003 Ver. 1.1.1
Ref. DES/TISPAN-02020-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 02
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
Resource and Admission Control Sub-system (RACS);
Functional Architecture
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-06-20) 


	12
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	Doc. Nb. ES 282 004 Ver. 1.1.1
Ref. DES/TISPAN-02021-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 02
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
NGN Functional Architecture;
Network Attachment Sub-System (NASS)
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-06-29) 


	13
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	Doc. Nb. TR 182 013 Ver. 1.1.1
Ref. DTR/TISPAN-02024-NGN
Technical Body: TISPAN 02
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
Bearer Control;
Stage 2 Requirements
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-06-26) 


	14
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	Doc. Nb. TR 182 005 Ver. 1.1.1
Ref. DTR/TISPAN-02027-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 02
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
Organization of user data
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-03-07) 


	15
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	Doc. Nb. TS 182 006 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-02028-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 02
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
IP Multimedia Subsystem (IMS);
Stage 2 description (3GPP TS 23.228 v7.2.0, modified)
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-03-31) 


	16
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	Doc. Nb. ES 282 007 Ver. 1.1.1
Ref. DES/TISPAN-02029-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 02
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
IP Multimedia Subsystem (IMS);
Functional architecture
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-06-05) 


	17
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	Doc. Nb. TS 182 012 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-02030-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 02
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
IMS-based PSTN/ISDN Emulation Subsystem;
Functional architecture
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-04-07) 


	18
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	Doc. Nb. TS 182 008 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-02031-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 02
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
Presence Service;
Architecture and functional description (Endorsement of 3GPP TS 23.141 and OMA-AD-Presence_SIMPLE-V1_0)
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-02-16) 


	19
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	Doc. Nb. ES 282 010 Ver. 1.1.1
Ref. DES/TISPAN-02032-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 02
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
Charging
[Endorsement of 3GPP TS 32.240 v6.3.0, 3GPP TS 32.260 v6.3.0, 3GPP TS 32.297 v6.1.0, 3GPP TS 32.298 v6.1.0 and 3GPP TS 32.299 v6.4.0 modified]
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-06-06) 
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	Doc. Nb. TS 182 011 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-02033-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 02
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
XML Document Management;
Architecture and functional description [OMA-AD-XDM-V1_0-20051006-C modified]
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-03-28) 


	21
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	Doc. Nb. EN 383 001 Ver. 1.1.1
Ref. DEN/TISPAN-03008-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
Interworking between Session Initiation Protocol (SIP) and Bearer Independent Call Control (BICC) Protocol or ISDN User Part (ISUP) 
[ITU-T Recommendation Q.1912.5, modified]
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-06-26) 
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	Doc. Nb. ES 283 002 Ver. 1.1.1
Ref. DES/TISPAN-03009-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
PSTN/ISDN Emulation Subsystem (PES);
NGN Release 1 H.248 Profile for controlling Access and Residential Gateways
	
Published 
Current Status:
Publication (2005-08-31) 
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	Doc. Nb. ES 283 003 Ver. 1.1.1
Ref. DES/TISPAN-03019-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
IP Multimedia Call Control Protocol based on Session Initiation Protocol (SIP) and Session Description Protocol (SDP) Stage 3
[3GPP TS 24.229 (Release 7), modified]
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-07-04) 


	24
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	Doc. Nb. TS 183 004 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-03022-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
PSTN/ISDN simulation services: Communication Diversion (CDIV);
Protocol specification
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-04-07) 
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	Doc. Nb. TS 183 005 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-03023-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
PSTN/ISDN simulation services: Conference (CONF);
Protocol specification
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-03-30) 
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	Doc. Nb. TS 183 006 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-03024-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
PSTN/ISDN simulation services;
Message Waiting Indication (MWI): Protocol specification
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-03-28) 
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	Doc. Nb. TS 183 007 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-03025-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
PSTN/ISDN simulation services; 
Originating Identification Presentation (OIP) and Originating Identification Restriction (OIR); Protocol specification
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-03-27) 
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	Doc. Nb. TS 183 008 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-03026-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
PSTN/ISDN simulation services;
Terminating Identification Presentation (TIP) and Terminating Identification Restriction (TIR); Protocol specification
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-03-29) 
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	Doc. Nb. TS 183 010 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-03028-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
NGN Signalling Control Protocol;
Communication Hold (HOLD) PSTN/ISDN simulation services
	
Published 
Current Status:
Publication (2005-08-26) 
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	Doc. Nb. TS 183 011 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-03029-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
PSTN/ISDN simulation services: Anonymous Communication Rejection (ACR) and Communication Barring (CB);
Protocol specification
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-03-30) 
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	Doc. Nb. TR 183 013 Ver. 1.1.1
Ref. DTR/TISPAN-03032-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
Analysis of relevant 3GPP IMS specifications for use in TISPAN_NGN Release 1 specifications
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-05-12) 
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	Doc. Nb. TR 183 014 Ver. 1.1.1
Ref. DTR/TISPAN-03033-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
PSTN/ISDN Emulation;
Development and Verification of PSTN/ISDN Emulation
	
Published 
Current Status:
Publication (2005-12-15) 
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	Doc. Nb. ES 283 039-3 Ver. 1.1.1
Ref. DES/TISPAN-03034-3-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
Specification of protocols required to support the NGN Overload Control Architecture;
Part 3: Overload and Congestion Control for H.248 MG/MGC
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-06-12) 
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	Doc. Nb. TS 183 016 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-03036-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
PSTN/ISDN simulation services; Malicious Communication Identification (MCID);
Protocol specification
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-04-07) 
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	Doc. Nb. TS 183 017 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-03038-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet Converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
Resource and Admission Control: DIAMETER protocol for session based policy set-up information exchange between the Application Function (AF) and the Service Policy Decision Function (SPDF); Protocol specification
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-03-28) 
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	Doc. Nb. ES 283 018 Ver. 1.1.1
Ref. DES/TISPAN-03039-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
Resource and Admission Control: H.248 Profile for controlling Border Gateway Functions (BGF) in the Resource and Admission Control Subsystem (RACS); Protocol specification
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-06-13) 
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	Doc. Nb. ES 283 012 Ver. 1.1.1
Ref. DES/TISPAN-03040-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN); Interworking; Trunking Gateway Control Procedures for interworking between NGN & external CS networks
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-05-30) 


	38

	Doc. Nb. TS 183 019 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-03041-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
Network Attachment; Network Access xDSL and WLAN Access Networks; Interface Protocol Def.
	
Published 
Current Status:
Publication (2005-12-16) 
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	Doc. Nb. TS 183 020 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-03042-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
Network Attachment: Roaming in TISPAN NGN Network Accesses; Interface Protocol Definition
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-03-28) 
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	Doc. Nb. TS 183 021 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-03043-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN); NGN Release 1;
Endorsement of 3GPP TS 29.162 Interworking between IM CN Sub-system and IP networks
	
Published 
Current Status:
Publication (2005-09-21) 
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	Doc. Nb. TS 183 043 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-03044-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
IMS-based PSTN/ISDN Emulation
Stage 3 specification
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-05-12) 
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	Doc. Nb. TS 183 022 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-03045-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
MGC Information Package
	
Published 
Current Status:
Publication (2005-06-21) 
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	Doc. Nb. TS 183 023 Ver. 1.1.1
Ref. DTS/TISPAN-03046-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
NGN Release 1; PSTN/ISDN simulation services;
Extensible Markup Language (XML) Configuration Access Protocol (XCAP) over the Ut interface for Manipulating NGN PSTN/ISDN Simulation Services
	
Published 
Current Status:
Publication (2005-09-20) 
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	Doc. Nb. ES 283 024 Ver. 1.1.1
Ref. DES/TISPAN-03047-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
PSTN/ISDN Emulation: H.248 Profile for controlling Trunking Media Gateways in the PSTN/ISDN Emulation Subsystem (PES);
Protocol specification
	
Published 
Current Status:
Publication (2006-06-19) 
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	Doc. Nb. ES 283 026 Ver. 1.1.1
Ref. DES/TISPAN-03052-NGN-R1
Technical Body: TISPAN 03
Details and Download 
	Telecommunications and Internet converged Services and Protocols for Advanced Networking (TISPAN);
Resource and Admission Control; Protocol for QoS reservation information exchange between the Service Policy Decision Function (SPDF) and the Access-Resource and Admission Control Function (A-RACF)
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3.2 NASS (Network Attachment Subsystem)
본 절에서는 TISPAN 문서 중에 이동성 관리와 관련된 NGN NASS (Network Attachment SubSystem) 문서에 대한 내용을 분석한다. 해당 문서는 “ES 282 004 (version 1.1.1)”이며 2006년 6월에 출간된 문서를 기초로 하고 있다.

TISPAN NASS는 TISPAN NGN 구조 중에 네트웍 접속 제어를 담당하는 NASS 시스템에 대한기능 규격 문서이며, ITU-T SG13의 NGN NACF (Network Attachment Control Function)과 유사하다.

3.2.1 NASS 개요

TISPAN NASS는 다음 기능을 제공하는 서브 시스템이다.

· 사용자 단말의 IP 주소 설정 및 구성 (예: DHCP 사용)

· 주소 설정 시간에 사용자 인증 기능

· 사용자 프로파일에 기반한 네트웍 접속에 대한 허가(authorization) 

· 사용자 프로파일 기반 접속망 구성

· 위치 관리 (location management)

다음 그림은 NGN 구조상의 NASS 위치를 보여준다.
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그림 3.2 TISPAN NGN Release 1 개요

TISPAN NASS는 NGN에 접속하는 시점에서의 사용자 단말에 대한 초기화, 인증, 네트웍 설정 부분을 담당한다. 또한 사용자의 위치관리 기능을 제공하며, 상위 응용/서비스 계층과 연동하여 이동 사용자의 위치를 검색하고 세션 설정에 도움을 주는 역할을 한다.

“이동성(Mobility)” 관점에서, NGN Release 1에서는 “Nomadism” 수준의 이동성만을 제공한다.즉, 단말의 핸드오버에 대한 “세션 연속성” 기능은 포함되지 아니한다. 이동성 관리 차원에서 NASS에서의 주요 이슈는 위치관리 기능이다.

NASS에서의 등록(registration)이란 “접속 수준에서의 등록”을 의미한다. 즉, 단말이 특정 접속망에 접속함을 등록하는 것이다. 반면에, 응용/서비스 수준의 등록 기능은 NASS 보다는 상위의 ASF, SSF 기능에서 담당할 것이다.

A. NASS에서의 인증 관련

NASS에서의 인증은 UE (User Equipment)와 NASS간의 “상호 인증”을 의미한다. 즉, 사용자와네트웍간에 서로를 인증하는 것을 의미한다.

인증 방식은 크게 다음 두 가지로 구분할 수 있다.

· Implicit Authentication (내재적 인증)

· Explicit Authentication (외형적 인증)

내재적 인증이란, 별도의 인증 절차 없이 UE가 네트웍 라인(예: DSL 라인)을 확보함과 동시에 인증됨을 의미한다. 반면에, 외형적 인증에서는 UE와 NASS 간에 별도의 메시지 교환을 통해 인증이 이루어짐을 의미한다. 두 가지 방식의 사용은 접속망 구성에 따라 선택적으로 사용될 수 있다. 외형적 인증에서는 UE의 ID가 NASS에 전달되어, NASS의 사용자 프로파일을 검색하는 식으로 이루어진다.

B. NGN 서비스/응용 서브시스템 Discovery

NASS를 통한 사용자 등록 단계에서, NASS는 응용/서비스와 관련된 서브시스템 (예: IMS P-CSCF)에 대한 위치 정보를 UE에게 전달할 수 있다. 즉, IMS가 사용되는 경우에, DHCP를 통한 IP 주소 설정 단계에서, P-CSCF 위치 정보가 UE에게 전달될 수 있다.
3.2.2 NASS 기능 구조 (Functional Architecture)

NASS는 다음 FE(Functional Entities)로 구성된다.

· NACF (Network Access Configuration Function)

· AMF (Access Management Function)

· CLF (Connectivity Session Location and Repository Function)

· UAAF (User Access Authorization Function)

· PDBF (Profile DB Function)

· CNGCF (Customer Network Gateway Configuration Function)

한편, NASS는 다음의 외부 FE와의 연동 기능을 수행한다.

· NGN Service/Application Control Subsystem

· RACS (Resource Admission Control Subsystem)

· ARF (Access Relay Function)

· CPE (Customer Premise Equipment)

다음 그림은 상기한 NASS FE들의 구성도를 보여준다.
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그림 3.3 NASS 구성도
3.2.3 NASS Functional Entities
NASS 관련 FE에 대하여 기술하면 다음과 같다.

A. NACF (Network Access Configuration Function)

NACF는 ITU-T SG13과 ETSI TISPAN에서 같은 이름으로 참조된다.

NACF는 UE에 대한 IP 주소 할당을 수행한다. 이때, DNS 주소 및 P-CSCF 등의 주소도 포함될 수 있다.

NACF는 또한 접속망 ID (예: AP, DSL 라인) 정보도 UE에게 전달할 수 있어야 한다. 이 정보는 현재 UE가 어느 접속망에 붙어있는지를 판별하기 위해 사용되고, 추후 CLF를 통해 응용/서비스 계층에서 UE의 위치를 파악할 때에 사용된다.

접속망에 대한 정보는 DHCP option 120번을 사용해 구현할 수도 있다.

전형적인 DHCP 및 RADIUS/DIAMETER 서버를 통해 NACF 기능을 구현할 수 있다.

B. AMF (Access Management Function)

AMF도 ITU-T SG13과 ETSI TISPAN이 같은 이름을 사용한다.

AMF는 사용자의 망접속 요구를 상위 NACF 혹은 UAAF에 번역/전달하는 기능을 수행한다.

UE의 IP 주소 할당 요구를 NACF에 전달하고, 접속 및 망구성 정보는 NACF로부터 UE에게 전달하는 기능을 수행한다.

AMF는 또한 사용자 인증 등을 위해 관련 정보를 UAAF에게 전달하는 역할도 수행한다.

PPP가 사용되는 경우, AMF는 PPP 연결의 종단점이 된다. 이 경우, PPP를 통해 UE로부터 도착한 정보를 가공하여 상위 서버에 전달하는 역할을 수행한다.

C. CLF (Connectivity Session Location and Repository Function)

CLF는 ITU-T SG13 FRA 문서에서 Location Management FE (LM-FE)라는 이름으로 사용된다.

CLF는 UE에 할당된 IP 주소, 접속망 주소 등의 정보를 기록 및 관리하는 역할을 수행한다. 이를 위해, UE의 사용자 ID 별로 해당하는 주소, 망접속 ID 등의 정보를 mapping 하는 DB를 구성할 수 있다. 이 과정에서 필요하면 UAAF를 통해 PDBF와 연동된다.

CLF는 상위 응용/서비스 계층에서의 Location Query에 응답하는 기능을 수행한다. 

아래 표는 상기와 같은 기능 수행을 위해 CLF에서 관리하는 UE 관련 정보(records)를 보여준다.

표 3.2 CLF에서 관리되는 정보 (예제)
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D. UAAF (User Access Authorization Function)

UAAF는 ITU-T SG13에서 “AA-FE (Authentication and Authorization FE)”로 참조된다.

UAAF는 UE의 망접속에 대한 사용자 인증 및 허가 기능을 수행한다. 이를 위해, 사용자 프로파일 (PDBF)를 참조한다. UAAF는 또한 과금 등의 정보를 수집할 수 있다. UAAF는 전형적인 AAA 서버로 구현될 수 있다.

AAA 서버의 구현에서 알 수 있듯이, UAAF는 Proxy 형태로 구현될 수 있으며, 이 경우 Proxy UAAF와 Serving UAAF와의 정보 전달이 이루어질 것이다.

UAAF와 NACF와의 연동은 내부 인터페이스에 의하여 이루어진다.

E. PDBF (Profile DB Function)

PDBF는 ITU-T SG13 FRA의 UP-FE (User Profile FE)에 해당한다.

PDBF는 사용자 프로파일 정보를 포함하는 DB 개체이다.

UAAF와 PDBF는 함께 구현될 수 있으며, 둘 간의 연동구현이 이슈이다.

3.2.4 NASS Reference Points

NASS는 FE간 연동을 위해 여러 가지 내부, 외부 참조점(Reference Point)를 사용한다.
A. NASS 내부 Reference Points

NASS 내부 FE간 연동을 위해 사용되는 참조점(Reference Point)은 다음과 같다.

1) a1: AMF - NACF

AMF가 NACF에게 UE의 IP 주소 및 네트웍 파라미터 등의 설정 요구를 전달하는 데에 사용된다.

2) a2: NACF - CLF

NACF가 CLF에게 UE에 대한 사용자 ID, IP 주소, 접속망 ID 등의 정보를 등록할 수 있도록 한다. NACF에 의한 CLF에의 정보 등록은 다음 메시지에 의하여 수행될 수 있다.

· Bind Indication

· Bind Acknowledgement

· Unbind Indication

상기한 Bind Indication 메시지에 포함될 수 있는 정보는 다음과 같다.

[image: image96.png]Bind Indication (NACF -> CLF)

Globally Unique Address

[Assigned IP Address [The IP address allocated to the terminal equipment

|Addressing Realm [The addressing domain in which the IP address is
sianificant.

Physical Access D (optional) [The identity of the physical access to which the user
lequipment is connected

Logical Access ID [The identity of the logical access used by the
attached terminal equipment (see note).

Terminal Type [The type of terminal equipment (see note 2)

(optional)

NOTE 1:_If the NACF is implemented as a DHCP server, this parameter is mapped to the
DHCP option 82, sub-option 1 and 2.

INOTE 2:  If the NACF is implemented as a DHCP server, this parameter is mapped to the
DHCP option 77.





상기한 Bind Acknowledgement 메시지에 포함될 수 있는 정보는 다음과 같다.

[image: image97.png]Bind Acknowledgment (CLF -> NACF)

CNGCF address The address of the CNGCF entity from which configuration
(optional, data may be retrieved by the terminal equipment (see note 1
Geographic Location Information Geographic location information (see note 2).

(optional

P-CSCF Identity The Identity of the P-CSCF for accessing IMS services
(optional) (see note 3)

NOTE 1:_If the NACF is implemented as a DHCP server and the CNGCF as a TFTP server, this

NOTE 2:

NOTE 3:

parameter is mapped to the DHCP option 43,

If the NACF is implemented as a DHCP server, this parameter may be mapped to the DHCP.
option 123

If the NACF is implemented as a DHCP server, this parameter is mapped to the DHCP
option 120





상기한 Unbind Indication 메시지에 포함될 수 있는 정보는 다음과 같다.

[image: image98.png]Unbind Indication (NACF -> CLF)

Globally Unique Address

|Assigned IP Address The IP address allocated to the terminal equipment

|Addressing Realm The addressing domain in which the IP address is
significant





3) a3: AMF - UAAF

AMF가 UAAF에게 사용자 인증 요청을 하는 데에 사용된다.

4) a4: UAAF - CLF

CLF가 UAAF에게 사용자에 대한 Preference 정보 (예: Location Privacy) 등을 조회/관리하기 위해 사용된다. 

CLF는 이를 위해 다음 메시지를 UAAF와 교환할 수 있다.

· Access Profile Push: UAAF ( CLF

· Access Profile Pull: CLF ( UAAF

· Remove Access Profile: UAAF ( CLF

Access Profile Push를 통해 UAAF에서 CLF에 전달되는 정보는 다음과 같다.

[image: image99.png]Access Profile Push ( UAAF - CLF)

Subscriber 1D

[The idenity of the subscriber requesting I connectivity

Globally Unique Address (see note 1)

~ Assigned IP Address

[The IP address of the attached user equipment

~Address Realm

[The addressing domain in which the IP address is
significant

Logical Access ID

[The identity of the logical access used by the attached
terminal equipment.

Privacy Indicator

[Whether location information can be exported to services
land appiications.

QoS Profile Information (see note 2)
(optional)

~Transport Service Class

[The transport service class subscribed by the attached user.
The transport service class relates to a forwarding behaviour
lat the transport plane.

~edia Type

[The media type(s) to which the QoS profile applies

UL Subscribed Bandwidth

[The maximum amount of bandwidth subscribed by the
lattached user in the uplink direction.

DL Subscribed Bandwidth

[The maximum amount of bandwidth subscribed by the
lattached user in the downlink direction.

~Maximurn priority

[The maximum priority allowed for any reservation request

~Requestor Name

dentifies the requestor(s) allowed by the QoS profile

Initial Gate Sefting (see note 3)
(optional)

- List of allowed destinations

[The fist of default destination IP addresses, ports, prefixes
land port ranges to which traffic can be sent

UL Default Bandwidth

[The maximum amount of bandwidth that can be used
[without explicit authorization in the uplink direction

DL Default Bandwidth

[The maximum amount of bandwidth that can be used

[without explicit authorization in the downlink direction.

NOTE 1
INOTE 2

The access profie may contain multiple QoS profiles.
This information is used by the RACS to configure the RCEF functionality, before resource

reservation requests are received from services/applications.

INOTE 3

In case PPP is applied, the UAAF shall provide the Globally Unique Address to the CLF.

When DHCP is applied this parameter is optional





Access Profile Pull을 통해 CLF에서 UAAF에 전달되는 정보는 다음과 같다.

[image: image100.png]Access Profile Pull (CLF -> UAAF)

7 Address End Point [The IP address of the attached user equipment

[Address Realm [The addressing domain in which the IP address s significant.

Logical Access ID (see note) [The idenity of the logical access used by the attached
terminal equipment.

Subscriber 1D (optional) [The identy of the aftached user.

NOTE: In case DHCP is applied, the CLF shall provide the Logical Access 1D to identity the
required access profile





한편, Remove Access Profile을 통해 UAAF에서 CLF에 전달되는 정보는 다음과 같다.

[image: image101.png]Remove Access Profile (JAAF -> CLF)

7 Address End Point [The IP address of the attached user equipment

[Address Realm [The addressing domain in which the IP address s significant.

Logical Access ID (see note) [The idenity of the logical access used by the attached
terminal equipment.

Subscriber 1D (optional) [The identy of the aftached user.

NOTE: In case DHCP is applied, the LF shall provide the Logical Access ID to identity the
access profile





5) NACF - UAAF

이 참조점(Reference Point)은 내부 구현이슈에 해당한다.

6) e5: UAAF - UAAF

이 참조점은 Proxy UAAF와 Server UAAF 형태로 구현될 때에 사용된다.

AAA 서버간 통신에 해당하며, RADIUS나 DIAMETER가 사용될 수 있다.

B. RACS와의 Reference Points: e4
NASS와 RACS간 연동을 위해 e4 참조점(Reference Point)이 사용된다. 구체적으로 NASS의 CLF와 RACS간에 e4 참조점이 사용된다.

이 참조점은 RACS가 CLF로부터 UE에 대한 네트웍 위치정보를 조회할 때에 사용된다. UE의위치정보는 UE에 대한 자원할당 및 관리에 참조될 것이다.

CLF는 이를 위해 다음 메시지를 RACS와 교환할 수 있다.

· Access Profile Push: CLF ( RACS

· Access Profile Pull: RACS ( CLS

· IP Connectivity Release Indication: CLF ( RACS

각 메시지에 포함되는 정보는 상기한 CLF ( UAAF 메시지 정보와 유사하며, 단 IP Connectivity 정보는 UE에 대한 IP 연결이 손실되었을 때에, 관련 정보를 RACS의 내부 DB에서 삭제하기 위해 사용된다.

C. 응용/서비스 계층과의 Reference Points: e2
NASS와 ASF (Application Support Function), SSF (Service Support Function)관의 연동은 e2 참조점에 의해 수행된다. 구체적으로 NASS의 CLF와 ASF/SSF간에 연동이 수행된다. 예를 들면, SSF의 P-CSCF가 세션 설정을 위해 이동 단말의 위치를 조회하는 데에 본 참조점이 사용될 것이다.

NASS-ASF/SSF간 e2 참조점에서는 구체적으로 다음 정보를 처리한다.

· 위치정보 조회 (Location Information Query): ASF/SSF ( CLF

· 위치정보 응답 (Location Information Response): CLF ( ASF/SSF

위치정보 조회 메시지에 포함되는 정보는 다음과 같다.

[image: image102.png][Assigned IP Address

[The 1P address of the terminal equipment

[Address Realm

The addressing domain in which the IP address is significant
(see note)

[AF Identit

The identity of the requesting application function

NGTE:  The addressing domain is known by the AF either using configuration data (in which case
all terminal equipment served by the AF belong to the same addressing domain) or from
the physical or logical interface over which was received the service request that triggered

the location query





위치정보 응답 메시지에 포함되는 정보는 다음과 같다.

[image: image103.png][Subscriber 1D
(optional)

The identity of the attached User (see note 1)

Location Information
(optional) (see note 2

Location information (or a pointer to such information) in a form
that is suitable for the requesting application

[RACS contact point
(optional)

The FQDN or IP address of the RACS entity where resource
request shall be sent (ie. SPDF address)

[Terminal Type
(optional)

The type of terminal equipment.

|Access Network Type
(optional)

The type of access network over which IP connectivity is
provided to the user equipment

NOTE 1: This identity may be used by the AF when interacting with the RACS
INOTE 2 Location Information disclosure depends on the requesting application and the subscriber's
privacy restrictions. Privacy restrictions are define in the privacy indicator stored in the CLF.





D. UE와의 Reference Points: e1  
NASS와 UE와의 연동은 AMF와 ARF간의 e1 참조점을 통해 수행되며, IP 주소 할당 및 사용자 인증 등의 정보가 교환된다. 

보통 PPP, DHCP 등이 IP 주소 할당을 위해 사용되고, 관련 인증을 위해 IETF의 PANA 혹은IEEE의 802.1X 등이 사용될 수 있다.

3.2.5 NASS 네트웍 구성 시나리오

본 절에서는 지금까지 기술한 NASS 기능 구조를 토대로 실제 NGN에 구성하는 시나리오 예제를 보여준다. 

먼저, 사업자간 연동 시나리오에 의해, 다음 그림처럼 Home NGN과 Visited NGN 연동 시나리오를 고려한다.
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그림 3.4 NGN에서의 NASS 구성 시나리오

상기 시나리오에 입각하여, 다음 두 가지 기준에 의해 다른 NASS 구성 예제를 보여준다.

· 서비스 제어 시스템의 연동(공유) 여부

· UAAF에 의한 Visited NGN 망에서의 인증 여부 (Roaming Agreement 여부)

먼저, 다음 그림은, 사업자간에 서비스 제어 시스템이 연동되고, Visited 망에서 UAAF 인증이 수행되는 경우이다 (별도 Roaming Agreement가 체결되지 않은 경우)
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그림 3.5 NGN에서의 NASS 구성 시나리오 예제 1

다음 시나리오는 서비스 제어시스템이 연동되지 않고, UE에 대한 서비스 제어를 Home NGN망에서 수행하는 경우이다. 단, UAAF는 Visited NGN 망과 Home NGN 연동을 통해 수행된다.
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그림 3.6 NGN에서의 NASS 구성 시나리오 예제 2

한편, 다음 그림은 사업자간 서비스 제어시스템이 연동(공유)되고, UE에 대한 인증이 Visited 망에서만 수행되는 경우이다 (사업자간 Roaming Agreement가 체결된 경우)
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그림 3.7 NGN에서의 NASS 구성 시나리오 예제 3

다음 그림은 서비스제어 시스템이 연동되지 않고 Home NGN 망에서만 수행되며, UE에 대한 인증은 Visited 망에서만 수행되는 경우이다.
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그림 3.8 NGN에서의 NASS 구성 시나리오 예제 4

3.2.6 Generic Information Flows

본 절에서는 상기한 NASS 기능구조 및 구성에 입각하여 FE간 메시지 흐름을 기술한다. 현재, 대략적인 메시지 흐름도만 정의되어 있는 상태이다.

A. 전반적인 메시지 흐름

다음 그림은 NASS 관련 FE들의 메시지 흐름도이다. 네트웍 구성 시나리오로 보면, 상기한 구성 시나리오 예제 1에 해당한다.

그림에서 CLF는 이동성 관리에서 “위치 관리자”에 해당한다.
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그림 3.9 UE ( NASS간 전반적인 메시지 흐름

그림에서 메시지 전달은 크게 다음 4가지 과정으로 구분된다.

· 인증 및 허가 과정: UE ( AMF ( UAAF (proxy & server) ( PDBF

UE가 처음 NGN에 접속하는 경우, 인증 및 허가 과정이 수행된다. 인증은 내재적 인증 혹은 외형적 인증 메커니즘이 사용될 수 있고, 접속망 ID가 참조될 수도 있다.

UE의 사용자 ID를 기반으로 인증, 허가가 이루어지고, QoS 프로파일 등의 각종 파라미터 정보들이 조회된다.

그림에서 Home NGN 망의 UAAF 서버 및 PDBF 참조를 통해, 인증/허가 과정이 완료되며, 등록 정보는 UAAF Proxy ( CLF 간 연동을 통해 CLF에게 전달된다.

· IP 주소 설정 과정 (위치 등록/응답 포함): UE ( AMF ( NACF ( CLF 

인증, 허가 과정 후에 UE의 IP 주소 설정이 수행된다. 이는 UE ( AMF ( NACF ( CLF 연동을 통해 이루어지며, NACF는 설정된 IP 주소를 CLF에 통지한다. 이후 CLF는 RACS와의 연동을 통해 관련 정보를 RACS에 전달한다.

· CPE 설정: 사용자 네트워크 구성 과정

· 위치관리 (위치정보 조회 및 응답): CLF ( 응용/서비스 시스템

여기에서 위치관리란, 응용/서비스 계층의 위치정보 조회 및 응답 과정을 의미한다.

외부 단말에 의한 세션 설정 과정에서 응용/서비스 (P-CSCF 등) 시스템의 요청에 의해위치정보 조회 및 응답 과정이 이루어지고, CLF를 통해 이동 단말의 위치가 상응하는 응용/서비스 계층에 전달된다.

B. PPP 기반 인증/접속의 경우 메시지 흐름
한편, 다음 그림은 PPP 접속에 의한 NASS 메시지 흐름도이다.

[image: image110.png]



그림 3.10 PPP 기반 UE ( NASS간 메시지 흐름

상기한 “인증/허가” 및 “IP 주소 설정” 과정이 PPP 설정 요청에 의해 순차적으로 수행된다. 주소 설정과 함께 위치 정보가 CLF에 등록된다.

C. DHCP 기반 인증/접속의 경우 메시지 흐름

다음 그림은 UE가 DHCP를 사용하여 접속하는 경우에 대한 메시지 흐름도이다.
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그림 3.11 DHCP 기반 UE ( NASS간 메시지 흐름

그림에서 UE의 인증을 위해 802.1X/PANA 등의 프로토콜이 사용되고, 이후 DHCP를 통해 IP 주소라 할당되어 CLF에 위치정보가 등록됨을 알 수 있다.

3.2.7 예제 네트워크 구성도

한편, 상기한 PPP 및 DHCP 기반 망 접속에 대한 예제 망 구성도를 보이면 다음과 같다.

먼저, 다음 그림은 PPP 접속에 대한 실제 가능한 망구성도이다.
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그림 3.12 PPP 기반 NASS 망 구성도

다음은 DHCP 접속에 대한 NASS 시스템의 실제 망 구성도 예제이다.
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그림 3.13 DHCP 기반 NASS 망 구성도

4. IEEE 802.21 (MIH)
IEEE 802.21 그룹에서는 이종 접속망간 핸드오버를 위한 MIH (Media Independent Handover) 기술을 표준화하고 있다. 특히, 다양한 Link 접속 기술을 사용하는 이종망간 핸드오버 이슈를 다루는 표준화 기구로써, 이동성 표준개발을 위한 타 표준기구에서 주요 참조 문서를 제공하고 있다.

4.1 802.21 표준화 개요

IEEE 802.21 WG은 2004년 3월에 결성되었으며, 여러 제안서를 토대로 회의에서의 토의를 통해 현재 Draft P802-21/D01.00 문서가 작성 완료되어 WG Letter Ballot 진행 단계에 있다.

다음 그림은 MIH 기본 표준규격의 표준화 진행 상황을 보여준다. MIH 기본 규격은 현재 WG 투표단계에 있으며, 2007년까지 표준화가 완료될 예정이다.
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<그림 4.1. MIH 표준화 현황 및 향후 일정>

MIH에서는 유선 Ethernet 망을 포함하여, WLAN, WiBro 무선접속망 및 3GPP/3GPP2 이동통신망에 대한 Vertical Handover 이슈를 다룬다. 현재, MIH에서 고려하는 주요 접속망 기술은 다음과 같다.

· IEEE 802.3 (Ethernet)

· IEEE 802.11 (WLAN)

· IEEE 802.15 (WPAN)

· IEEE 802.16 (WMAN; BWA; WiBro)

· IEEE 802.20 (MBWA; future)

· 3GPP W-CDMA

· 3GPP2 CDMA

다음 그림은 위와 같은 이종망간 단말의 이동성을 보여준다.
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<그림 4.2. MIH에서 고려하는 단말의 핸드오버 시나리오>

특히, MIH는 IETF MIPSHOP WG 등의 IP 핸드오버 표준화 그룹과 밀접한 연계하여 표준개발을 진행 중이며, IP 혹은 상위계층 핸드오버에 요구되는 각종 Triggers (Events) 등의 정보를 어떻게 효과적으로 사용할지에 대한 표준을 개발하고 있다.

4.2 MIH 표준화 범위
MIH는 IEEE 802 위원회에서 개발되는 각종 유무선 접속망기술 뿐만 아니라, 3GPP/2 등의 타 접속망기술에 대한 “핸드오버”를 지원하기 위한 표준이다.

주요 목표는 유선, 무선 단말이 다양한 유무선망을 이동하는 경우 심리스한 핸드오버를 제공하는 표준을 개발하는 데에 있다.

이를 위해, MIH에서는 기본적으로 “멀티모드” 단말을 가정한다. 즉, 단말은 여러 접속망 인터페이스를 장착하고 있으며, 동시에 두 개 이상의 접속망에 연결될 수 있음을 가정한다.

이종 접속망간 핸드오버 지원을 위해 구체적으로 MIH는 다음 이슈를 고려한다.

· 핸드오버 초기화 (Handover Initiation)

· 핸드오버 준비 (Handover Preparation)
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<그림 4.3 MIH 표준화 범위>

핸드오버 초기화에서는 구체적으로 다음 이슈를 다룬다.

· Network Discovery (접속가능한 네트웍 탐색)

· Network Selection (최적의 네트웍 선택)

· Handover Negotiation (핸드오버 관련된 기능의 협상)

핸드오버 초기화를 통해 네트웍 선택이 이루어진 후, 특정 타켓 링크(접속망)에 대하여 “핸드오버 준비” 단계가 수행된다. 여기서는 L2 연결설정 및 IP 주소획득 등의 L3 연결설정이 이루어진다.

이와 같은 L2, L3 핸드오버가 이루어진 후, 실제 데이터 통신을 위한 핸드오버 시그널링 및 패킷 송수신 작업이 수핼될 것이다.

이처럼, IEEE 802.21에서는 주로 다양한 L2 기술간의 핸드오버 이슈를 다루고 있으며, 특히 L2 링크계층 신호 정보를 “심리스 핸드오버”에 적용하기 위한 기반 기술을 표준화 하는 기구로 볼 수 있다.

한편, MIH 기술은 IEEE 내의 타 그룹 및 3GPPs, IETF 등의 타 표준화 기구와 밀접한 연계하에 기술개발이 이루어지고 있다. 

다음 그림에 보여지듯이, IEEE 내의 타 그룹에서는 각각 특정 접속기술에 해당하는 Horizontal 핸드오버 (L2 핸드오버) 이슈를 다루고, 3GPPs 기구에서는 주로 망간 연동 및 핸드오버 시그널링 기술을 다루고 있으며, IETF에서는 이동성 지원 프로토콜을 표준화 하고 있다.
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<그림 4.4. 핸드오버 관련 표준화 기구>

IEEE 802.21 MIH에는 이처럼 L3 및 상위계층에서의 “최적화된 핸드오버”를 지원하기 위해 필요한 정보를 어떻게 습득하고 전달할 것인지에 대하여 기술한다.

다음 그림은 MIH 기능이 탑재된 단말에 대한 망구성 예제를 보여준다. MIH 이동단말은 WLAN, WiBro, Celluer 등의 다양한 접속망에 연결될 수 있으며, 사업자 영역을 벗어난 경우에 로밍 서비스도 지원될 것이다.
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<그림 4.5 MIH 망 구성 시나리오>
다음 그림은 MIH 기능 및 전체적인 구조도를 보여준다.
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<그림 4.6 MIH 기능 구조>

그림에서 보이듯이, MIHF(MIH Functions)은 L2 디바이스로부터 “L2 Triggers & Events” 정보를습득하여 상위계층에 전달하고, 상위계층의 요구에 따라 다양한 핸드오버 메시지를 L2 디바이스를 토대로 처리한다. 또한, 핸드오버 최적화를 위한 다양한 정보서비스 등을 교환할 수 있다.

MIH 상위에는 L3 혹은 상위계층의 이동성 관리 프로토콜(예: Mobile IP)이 동작하며, 주로 IETF에서 관련 프로토콜 개발이 이루어질 것이다.

4.3 MIH 서비스

핸드오버 지원을 위한 MIH 서비스는 크게 다음 3가지로 구분된다.

· Event 서비스

· Command 서비스

· Information 서비스

4.3.1 MIH Event 서비스

MIH Event 서비스는 링크계층의 이벤트를 “Media Independent” 이벤트로 대응(mapping)시키는 역할을 수행한다. 이벤트 성격에 따라 다음 3가지로 구분할 수 있다.

· 링크계층 이벤트 (from L2 to MIH)

· MIH 이벤트 (from MIH to 상위계층)

· Remote 이벤트 (다른 개체(디바이스)간의 MIH 이벤트

구체적으로 현재까지 다음의 이벤트 목록이 고려되고 있다 (표 참조). 링크 계층 속성에 따라 추가적인 이벤트가 고려될 수 있을 것이다.

<표 4.1 MIH 링크 Events>
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상기 이벤트는 L2에서 MIH 계층으로 전달되어, 핸드오버 초기화 및 준비 작업에 활용되며, 필요한 경우 Remote 이벤트를 통해 다른 장치의 MIH 계층으로도 전달될 수 있다.

다음 그림은 Remote Event 처리 관련 예제이다. 그림 예에서, Local Stack은 이동 단말을 의미하고, Peer Stack은 AP, 기지국 등의 네트워크 장치를 의미한다. 그림에서는 네트워크에서 감지한 이벤트 정보를 단말에 통지하는 예제를 보여주고 있다. (예: 네트웍 기반 FMIP에서의 Source Trigger 혹은 Target Trigger)
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<그림 4.7 MIH 이벤트 전달>

한편, 다음 그림은 단말(station)과 AP 간의 MIH 이벤트 전달 흐름도에 대한 예시를 보여준다. 그림에서 단말은 이벤트 등록을 통해 Remote MIH(AP)에게 특정 이벤트 발생 정보를 요청하면, AP에서 이벤트 발생시에 관련 정보를 단말에게 통지해 준다.
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<그림 4.8 MIH 이벤트 전달 흐름도>

4.3.2 MIH Command 서비스

MIH Command 서비스는 핸드오버 관련 하위계층의 동작을 제어하기 위해서 상위계층에서 하위계층으로 전달하는 서비스이다. MIH Command는 크게 다음 3가지로 구분된다.

· 링크 Command (from MIH to L2)

· MIH Command 이벤트 (from 상위계층 to MIH)

· Remote 이벤트 (다른 개체(디바이스)간의 MIH 이벤트

현재까지 정의된 Command 목록은 다음과 같다.

· MIH Poll
· MIH Switch
· MIH Configure
· MIH Scan
· MIH Handover Initiate (Remote)
· MIH Handover Prepare (Remote)
· MIH Handover Commit (Remote)
· MIH Handover Complete (Remote)
· MIH Network Address Information (Remote

다음 그림은 Remote MIH Command를 통해 다른 개체의 MIP 동작을 제어하는 흐름도이다.
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<그림 4.9 MIH Command 흐름도>

4.3.3 MIH Information 서비스

MIH 정보서비스(IS)는 최적화된 핸드오버 수행을 위해 필요한 정보를 교환하는 서비스이며,세부적으로 다음 IS 서비스가 고려되고 있다.

· GNI (General Network Information)

· 네트웍 정보 개요

· PoA (Point of Attachment) 위치, IP 버전 등

· LLI (Link Layer Information)

· 링크계층 파라미터

· 채널, 주파수, 물리계층 타입, 데이터 전송율 등

· HLI (Higher Layer Information)

· 상위 계층의 응용 및 서비스 관련 정보

· MMS, MIP, VoIP 등

다음 그림은 IS 서비스를 통해 단말이 네트웍 정보를 습득하는 과정을 보여준다. IS를 위해 별도의 IS 서버가 네트웍에 설치되어야 한다.
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<그림 4.10 MIH 정보서비스 개요>

4.4 MIH 통신모델

상기한 바처럼 MIH는 단말과 네트웍 장치(AP, 서버)간에 이루어지는 일종의 제어 및 관리 기능으로 볼 수 있다. 다음 그림은 MIH 통신모델을 보여준다.
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<그림 4.11 MIH 통신모델>

그림에서 PoA는 AP 등의 네트웍 장치를 의미하며, PoS는 MIH 서비스 기능이 탑재된 장치를 의미한다. PoS 서비스 기능는 PoA에 탑재되거나 혹은 별도의 네트웍 장비(non-PoA)에 탑재될 수도 있다. 그림에서 단말(UE, MN)은 Serving PoA로 동작하는 AP에서 Candidate PoA인 BS로 이동하고 있다. 

MIH 관련 개체 타입에 따라, MIH는 R1, R2, R3, R4, R5 등의 5개의 인터페이스 (Reference Points)를 정의하고 있다. R1, R2, R3는 단말과 네트웍 장치간의 인터페이스이며, R4, R5는 네트웍 장치간의 인터페이스이다.

다음 표는 각 인터페이스에 대한 개략적인 정보이다.

<표 4.2 MIH 인터페이스>
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표에서처럼, 인터페이스 (참조점) 타입에 따라, 링크계층에서 전달되는 정보(R1, R2)와 네트워크 계층에서 전달되는 정보(R3, R4, R5)로 나뉘어진다.

4.5 MIH 프로토콜

MIH 프로토콜은 다음 3가지의 MIH 서비스를 전달하기 위한 프로토콜이다.

· Event 서비스

· Command 서비스

· Information 서비스

즉, MIH 개체간에 (예: 단말 ( AP) 주고 받는 메시지 형식 및 절차를 정의한 것이다.

MIH 메시지는 경우에 따라 L2 프레임 혹은 IP 패킷을 통해 전달되며, 어느 경우이든 다음과 같은 메시지 형식에 따라 정보가 전달되어야 한다.
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<그림 4.12 MIH 프로토콜 메시지 구조>

그림에서처럼 MIH 메시지는 8바이트의 고정헤더와 가변크기의 헤더 (TLV 형식), 그리고 실제 MIH 서비스 정보에 해당하는 payload 정보가 탑재된다. 

4.6 Media-specific Enhancements

다음 그림은 MIH 보급 시나리오 예제이다. 그림에서 이동 단말은 3GPP (Wireless WAN), Wi-Fi (WLAN), Wi-Max (WiBro) 접속망을 이동중이며, 이동시마다 MIH 기능을 활용하여 핸드오버가 이루어지고 있다.
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<그림 4.13 MIH Deployment 시나리오>

한편, IEEE 802.21에서 개발된 MIH 기본 규격을 802.11 (WLAN), 802.16 (WiBro) 접속망을 지원하기 위한 확장 (amendment) 작업을 추진되고 있다.

MIH 기반 802.11 확장에서는 다음 이슈를 다루고 있다.

· MIH Capability Delivery

· 802.11 MLME SAP Extensions
· Information Service for Generic Network Selection
· 802.11 Transport for MIHF Protocol

한편, MIH 기반 802.16 확장에서는 다음 이슈를 다루고 있다.

· MIH Capability Delivery


· NCMS Extension

· 802.16 SAP Extension

· 802.16 Transport for MIHF Protocol

5. IETF

본 절은 IETF에서 이동성 지원과 관련된 다음 WG에서 진행 중인 표준화 동향을 소개한다.

· MIPSHOP (MIP Signaling and Handoff Optimization)

· DNA (Detecting Network Attachment)

· NETLMM (Network based Local Mobility Management)

5.1 MIPSHOP WG

MIPSHOP WG에서는 MIP 기반의 핸드오버 기법 및 시그널링 최적화와 관련된 기술을 표준화하고 있다. MIPSHOP에서는 MIPv4 보다는 MIPv6와 관련된 최적화 이슈를 다루고 있으며, 특히 MIPv6 기반의 Fast Handover 및 Hierarchical MIPv6 이슈를 주로 다루고 있다.

현재 WG 표준화 범위는 다음과 같이 정의되어 있다.

· HMIPv6 규격 개정

· FMIPv6 규격 개정

· 주요 접속망에 대한 FMIPv6 적용 방안

· MIPv6 RR (Return Routability) 개선 

· IEEE 802.21 (MIH)와 교류를 통한 프로토콜 개발 작업
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현재, MIPSHOP WG에서 논의중인 I-D (Internet Draft) 및 RFC 목록은 다음과 같다.

<그림 5.1 MIPSHOP WG 문서>

본 문서에는 상기한 WG 문서 중 주요 문서의 내용을 정리한다.

5.1.1 FMIPv6 (RFC 4068)

FMIPv6 문서는 2005년 7월에 RFC로 제정되었으며, 다음 그림처럼 이동단말 MN이 IP 라우터를 변경하는 경우에 대한 핸드오버 지원 이슈를 다룬다.
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<그림 5.2 FMIP 구조>

FMIP 핸드오버 기법은 크게 “Predictive” 및 “Reactive” 핸드오버 기법으로 분류된다. Predictive 기법에서는 MN이 PAR 지역을 완전히 벗어나기 전에, 핸드오버에 필요한 모든 시그널링 절차를 마무리하는 경우이고, Reactive 기법은 MN의 이동속도가 상대적으로 빨라서 NAR 지역으로 이동 한 후 핸드오버 시그널링 절차를 마무리 하는 경우에 해당한다.

다음 그림은 Predictive FMIP 핸드오버에 대한 전반적인 시나리오이다.


[image: image130]
<그림 5.3 Predictive 핸드오버 시나리오>

Predictive 핸드오버의 첫번째 절차는 MN과 PAR 사이에 RtSolPr (Router Solicitation Proxy) 메시지와 PrRtAdv (Proxy Router Advertisement) 시그널링 메시지를 교환하는 것이다. 각각은 ICMP RS 및 RA 메지시의 확장 메시지로, FMIPv6 적용을 위해 ICMP 프로토콜 확장이 요구된다. (즉, FMIP 적용을 위해서는 MN과 라우터에 ICMPv6 확장버전이 구현되어 있어야 한다).

상기 메시지는 대개 하위 계층의 L2 Trigger 정보를 토대로 메시지 전송여부가 결정된다. 즉, MN이 Link-UP 신호를 탐지하는 경우 RtSolPr 메시지를 PAR 라우터에게 전송하고, 이에 응답하여 PAR는 PrRtAdv 메시지를 MN에게 전송하게 된다. PAR가 MN에게 전송하는 PrRtAdv 메시지 수신을 통해, MN은 NAR에서 사용할 새로운 CoA 주소를 획득할 수 있다.

다음 절차로써, MN은 FBU (Fast Binding Update) 메시지를 PAR에게 전송하여, 최종적으로 NAR 지역으로 이동함을 통보한다. FBU를 받은 PAR는 NAR와 HI (Handover Initiate), HACK (Handover ACK) 메시지를 교환하여, 핸드오버를 위한 터널을 설정한다. 핸드오버 터널 설정후에 PAR는 FBACK (FBU ACK) 메시지를 MN에게 전송할 것이다. 아울러, 이후에 도착하는 패킷들을 터널을 통해 NAR에게 전달하면, NAR는 버퍼링을 통해 패킷을 보유하고 있다.

MN의 이동으로 기존 링크가 삭제되고 새로운 링크에 접속하는 경우, MN은 FNA (Fast NA) 메시지를 NAR에게 전송하여, NAR 지역에 도착했음을 알린다. 이때, NAR는 그 동안 버퍼링된 패킷들을 MN에게 포워딩 함으로써 핸드오버 절차가 마무리된다.

새로운 NAR 지역에 도착한 MN은 BU 등의 등록 절차를 통해 새로운 CoA를 HA에게 등록할것이다.

한편, 다음 그림은 Reactive FMIP 핸드오버 절차이다.
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<그림 5.4 Reactive 핸드오버 시나리오>

Reactive 핸드오버에서는 Predictive 절차와는 달리, MN에 의한 FBU 메시지 전송이 PAR가 아닌 NAR 지역에서 수행되며, 이후 절차도 모두 새로운 NAR 지역에서 수행된다.
5.1.2 FMIPv6 over WLAN (RFC 4260)

RFC4260 문서에는 무선랜 환경에서 FMIPv6 어떻게 적용할 수 있는지에 대한 시나리오를 기술하고 있다. FMIPv6 핸드오버 타입에 따라 Predictive 방법과 Reactive 방법을 WLAN에 적용한 사례 두 가지를 기술하고 있으며, 주요 차이점은 Predictive 경우 FMIP 핸드오버 절차가 Link Change 이전에 수행된다는 점이다.

5.1.3 HMIPv6 (RFC 4140)

HMIPv6에서는 MIP 동작의 효율성을 위해 계층적인 망구성을 도입하고 있다. 주요 특징은 MAP (Mobility Anchor Point)이라는 일종의 게이트웨이 Agent를 도입하여, Local 망을 계층적으로 구성하는 것이다.

HMIPv6에서 논의하는 계층적 망구성도는 다음과 같다.
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<그림 5.5 HMIP 망구성>

그림에서처럼, 지역망 내에서의 이동성은 MAP을 통해 이루어지며, 이 경우 MN은 HA가 아닌 MAP을 대상으로 이동성 등록을 하게 된다. 즉, 원거리에 있는 HA가 아닌 지역망 내의 MAP과의 시그널링을 통해 MIP 동작의 효율성을 도모하는 것이다.

MN이 지역망 안에서 이동하는 경우 새롭게 획득되는 LCoA 주소를 MAP에게 등록하는 반면에, 지역망 내에서 RCoA 주소는 변경되지 않는다. HMIP의 경우 MN은 MAP을 HA로 간주할 것이며, HA는 MN에 대한 RCoA 주소만을 기억한다. RCoA와 LCoA와의 관계는 MAP에서 수행된다.

5.1.4 FMIPv6 over IEEE 802.16e (I-D)

본 문서는 I-D 문서로 현재 WG에서 진행중이며, WiBro 망에서는 FMIP 적용방안에 대하여 기술한다.

다음 그림은 WiBro 망에서의 FMIP 적용을 위한 전반적인 망구조도이다.
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<그림 5.6 FMIP over WiBro 망구성>

본 I-D에서는 특히 MN이 AR을 변경하는 핸드오버에 대하여 다룬다. FMIP 핸드오버의 적용을 위해 IEEE 802.16e에서 정의된 다음의 L2 Trigger 정보를 활용한다.
· MOB_NBR-ADV 
· MOB_MSHO-REQ 
· MOB_BSHO-RSP
· MOB_BSHO-REQ 
· MOB_HO-IND 

또한, IEEE 802.21 (MIH)에서 논의되고 있는 다음 L2 이벤트 정보를 추가로 고려한다.

· New_BS_Found (NBF)

· Link_Going_Down (LGD) 

· Link_Up (LUP) 

· Link_Switch (LSW) 

상기한 L2 이벤트 정보를 토대로 WiBro 망에서 FMIP을 적용하기 위한 시나리오는 Predictive 및 Reactive 핸드오버 등 두 가지 방법으로 나뉘어진다.

다음 그림은 Predictive FMIP 핸드오버를 적용하는 시나리오이다.
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<그림 5.7 WiBro 망에서의 Predictive 핸드오버 절차>

한편, 다음 그림은 Reactive FMIP 핸드오버 기법의 적용 예이다.
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<그림 5.8 WiBro 망에서의 Reactive 핸드오버 절차>

5.1.5 FMIPv6 over 3G-CDMA (I-D)

본 I-D 문서는 현존하는 CDMA 망에서 FMIP 적용 시나리오 예제를 기술한다. 다음 그림은 CDMA 망에서의 일반적인 MIP 적용 예제이다.
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<그림 5.9 CDMA 망에서의 MIP 적용 예>

다음 그림은 CDMA 망에서의 Predictive FMIP 적용예제이다.
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<그림 5.10 CDMA 망에서의 Predictive FMIP 적용 예>

한편, 다음 그림은 CDMA 망에서의 Reactive FMIP 적용예이다.
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<그림 5.11 CDMA 망에서의 Reactive FMIP 적용 예>

본 I-D에서의 특이할만한 점은, FMIP 핸드오버를 위해 PAR-NAR간 터널링 대신에 “Selective Bicasting” 기법을 제안하고 있는 점이다. 즉, 터널링 오버헤드와 터널설정 지연시간 등을 고려하여 상위 에이전트에서 Bicasting을 적용하는 기법이다.
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<그림 5.12 CDMA 망에서의 Selective Bicasting>

그림에서처럼, Bicasting은 HA나 PAR에서 적용될 수 있으며, 특히 터널 버퍼링이 의미가 없게 되는 실시간 응용서비스에 대하여, 짧은 시간동안 Bicasting을 적용하는 기법이 고려되고 있다. 이 경우, PAR-NAR간 터널 설정 절차는 생략될 수 있다.

5.2 DNA WG

DNA WG에서는 이동단말의 네트웍접속(Attachment) 이슈를 다룬다. DNA 기법은 핸드오버 등에 활용될 수 있다. DNA에서의 Link는 L3 Link, 즉 IP subnet link를 의미한다. 

DNA WG의 주요 목표는 “어떻게 빨리 L3 링크의 변화(change)를 탐지하느냐”에 있다. 구체적으로 새로운 서브넷에서 이동단말이 새로운 RA 메시지를 어떻게 빨리 수신할 것인지에 대한 해법을 찾고 있다.

구체적으로 DNA WG의 주요 이슈는 다음과 같다.

· 현재 IPv6의 stateless 및 stateful autoconfiguration 절차는 상당한 시간을 요구한다. 구체적으로 RD (Router Discovery) 및 DAC 절차로 인한 상당한 시간이 요구되며, 이는 핸드오버 기법 개발에 커다란 장애요인으로 작용한다.

· DNA WG의 목표는 네트웍 탐지에 소요되는 시간을 가능한 감소시키는 기법을 개발하는 것이다. 이를 위해 기존 기술에서 이용할 수 있는 모든 정보를 활용하는 기법을 개발할 것이다.

· DNA WG에서는 새로운 프로토콜 개발이나 API 정의 등은 고려하지 않는다.

현재, WG에서 논의 중인 문서는 다음과 같다.
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본 절에서는 DNA WG에서 논의 중인 몇가지 주요 문서에 대하여 살펴본다.

5.2.1 Link Information (draft-ietf-dna-link-information-03)

본 I-D 문서에는 현존하는 무선 접속기술들에 대하여, 네트웍 변경 탐지를 위해 사용될 수 있는 L2 이벤트(trigger) 정보를 요약 정리하고 있다. 특히, Link-Up 및 Link-Down 이벤트로 사용될 수 있는 기존 접속망 기술의 L2 정보를 정리한다.

먼저, 3GPP/GPRS 시스템에서는 GPRS 링크 설정을 위한 ’PDP Context’ 설정을 L2 Trigger로 활용할 수 있다. 즉, MT ( RAN ( GGSN 간의 PDP Context 설정 단계에서, Link-Up 시그널 정보를 IP 계층에 전달할 것이다. 유사한 방식으로 PDP Context Deactivation 단계에서 Link-Down 시그널을 IP 계층에 전달할 수 있다.

3GPP2/CDMA 시스템에서는 PPP/IPCP 절차를 L2 이벤트로 활용할 수 있다. 즉, PPP 설정단계에서 Link-Up 이벤트를 IP 계층에 전달하고, PPP 설정을 해제하는 과정에서 Link-Down 신호를 발생시킬 수 있을 것이다.

WLAN 시스템에서는 Association Request와 Disassociation 이벤트를 각각 Link-UP과 Link-Down 신호로 활용할 수 있다.

5.2.2 Fast Router Discovery with L2 support (draft-ietf-dna-frd-02)

본 I-D 문서는 한국에서 제안된 것으로, 이동 단말이 L2 지원을 받아 빠르게 RD 절차를 수행하는 절차를 제안한다. 즉, AP 혹은 BS 등에 특수한 기능을 추가하여, 이동단말이 AP/BS에 접속하는 경우, 라우터에 접속하지 않고, AP/BS에 곧 바로 RA(Router Advertisement) 메시지를 이동단말에 전송함으로써, 이동단말의 L3 링크 변경탐지 시간을 줄이는 기법이다.

본 문서는 RA Triggering 기법과 RA Proxing 기법을 제안한다. RA Trigeering 기능에서는 이동단말이 새로운 AP에 접속하는 경우, L2 계층에서 이동단말 접속이 탐지되자 마자, 해당 라우터에서 RA 메시지 전송을 요청한다. RA Proxying 기능에서는 AP에서 RA 메시지를 미리 AP에서 보유하고 있다가, 새로운 이동단말이 접속하자마자 AP에서 바로 해당 RA 메시지를 전송한다.

위 두 가지 기능을 통해, 이동 단말은 라우터와 직접 통신하지 않고서도 새로운 L3 링크에접속하였음을 빨리 탐지할 수 있다.

5.2.3 Fast RA (draft-ietf-dna-protocol-01)

본 분서는 NTT DoCoMo에서 제안된 기법으로, 서브넷 라우터들이 보다 빨리 RA 메시지를 이동단말에 전송하는 기법으로 기술한다.

대개 주기적인 multicast RA 메시지는 3초 이상 간격으로 서브넷에 전송진다. 이는 핸드오버 탐지에 사용하기에는 너무 긴 시간으로, 본 문서에서는 각 이동단말의 RS 메시지에 대하여 라우터가 unicast RA 메시지로 곧 바로 응답하도록 한다.

즉, 이동단말의 RS 메시지를 받자마자 라우터는 unicast RA 메시지로 응답하게 되는데, 이 경우 라우터의 processing overhead가 클 수 있다. 이를 위해, 본 문서에는 서브넷 상에 RA 응답을 위한 2개 이상의 라우터 사용을 권고하고 있으며, 각 라우터들은 이동단말의 link-local address를 참조하여 어느 라우터가 RA 메시지로 응답할지를 결정하게 된다.
5.3 NETLMM WG

기존 MIP의 경우 Host-based MM으로 볼 수 있다. NETLMM WG에서는 MIP와는 달리, Network-based MM 기법을 개발한다. 즉, 이동단말은 IP 프로토콜 스택만 구현하고, 이동성 지원을 위한 기능은 Network에서 담당한다.

NETLMM WG은 특히, Local Mobility를 다룬다. Local Network은 계층적으로 구성되며 상위의 MAP(Mobility Anchor Point) 노드와 하위의 AR들로 구성된다. 이동단말이 Local 네트웍에 접속하는 경우, 모든 이동성 지원 기능은 AR들과 MAP 사이에 이루어진다. 즉, 이동단말은 이동성 지원을 위해 특별한 기능을 수행하지 않는다. Local MAP 도메인이 변경되는 Global Mobility의 경우는 본 WG 표준화 범위를 벗어나지만, MIP 혹은 HIP (Host Identity Protocol) 및 NETLMM 확장 버전이 고려될 수 있을 것이다.

현재 WG에서 논의중인 문서는 다음과 같다.
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상기한 공식 WG 문서 이 외에도 몇 개의 개인 I-D가 비공식적으로 논의되고 있으며, 주로 실질적인 NETLMM 프로토콜 관련 제안 문서들이다.
은 즉, 이동단말의 RS 메시지를 받자마자 라우터는 unicast RA 메시지로 응답하게 되는데, 이 경우 라우터의 processing overhead가 클 수 있다. 이를 위해, 본 문서에는 서브넷 상에 RA 응답을 위한 2개 이상의 라우터 사용을 권고하고 있으며, 각 라우터들은 이동단말의 link-local address를 참조하여 어느 라우터가 RA 메시지로 응답할지를 결정하게 된다.
본 문서에서는 상기한 WG 문서 중 주요 문서에 대하여 살펴본다.
5.3.1 WG 목표 (draft-ietf-netlmm-nohost-req-04)
본 I-D 문서는 NETLMM에서 추구하는 이동성 프로토콜의 요구사항 및 고려사항을 정리하고있다.

NETLMM 표준화 작업은 다음과 같은 목표를 가지고 수행된다.

· Handover Performance Improvement (Goal #1) 

· Reduction in Handover-related Signaling Volume (Goal #2) 

· Location privacy (Goal #3)  

· Efficient Use of Wireless Resources (Goal #4) 

· Limit the Signaling Overhead in the Network (Goal #5) 

· No Extra Security Between Mobile Node and Network (Goal #6) 

· Wireless Link Technology Agnostic (Goal #7) 

· Support for Unmodified Mobile Nodes (Goal #8) 

· Support for IPv4 and IPv6 (Goal #9) 

· Re-use of Existing Protocols Where Sensible (Goal #10) 

· Localized Mobility Management Independent of Global Mobility Management (MIP, HIP, MOBIKE)

· Configurable Data Plane Forwarding between Mobility Anchor and Access Router 
5.3.2 Problem Statements (draft-ietf-netlmm-nohost-ps-04) 

본 문서는 NETLMM에서 다루고 하는 문제의 범위와 기존 MIP 등의 해법의 문제점 등을 기술하고 있다.

NETLMM 기법을 위한 망구조는 다음과 같다. 그림에서 보이듯이, NETLMM WG의 주요 목표는 특정 ANG (Access Network Gateway) 도메인 안에서의 AR-AR간 Local Mobility에 대한 해법을 개발하는 것이다. ANG간의 Global Mobility는 다른 해법이 고려될 수 있고, AR 내에서 AP-AP간 이동성은 각 해당 표준기구의 해법을 준용하기로 한다.

한편, 기존 MIP 등의 이동성 기법의 문제점 중의 하나는, 이동단말이 관련 이동성 기법을 구현해야 한다는 점이다. 예를 들면, FMIP 구현을 위해, 이동단말은 IP 스택 뿐만 아니라, MIP와 FMIP 확장구현 (예: RtSolPr, PrRtAdv 등의 ICMP 확장 메시지) 코드를 구비하고 있어야 한다. 반면에, NETLMM에서 이동단말은 IP 스택만 구비하고 있으면 되며, 모든 이동성 기능은 네트웍에서 수행될 것이다.
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<그림 5.13 NETLMM 망구조>

5.3.3 MN-AR 인터페이스 (draft-ietf-netlmm-mn-ar-if-01)

본 문서는 NETLMM 기능을 위해 이동단말과 AR간의 인터페이스에서 처리되어야 하는 기능들을 기술한다. 즉, 이동단말이 특정 NETLMM 도메인에 진입했을 때, AR이 수행해야 하는 기능들을 정리하고 있다. 아울러, AR은 습득한 정보를 어떻게 MAP (ANG)에 전달하는지에 대한 대략적인 정보를 기술하고 있다.

추후 AR과 상위의 ANG (혹은 MAP)간의 상세 프로토콜 (NETLMM 프로토콜) 개발 작업이 진행될 것이다. 이와 관련된 개인 I-D가 현재 논의 중이다.

본 문서와 관련된 주요 기술 용어를 정리하면 다음과 같다.

· Mobility Anchor Point (MAP) 

· NetLMM Protocol (NLMP): NetLMM Protocol between ARs and MAP 

· SLAAC: StateLess Address AutoConfiguration 

· SEND: SEcure Neighbor Discovery 

· CGA: Cryptographically Generated Address (IPv6 address): RFC 3972

· CGA_LL: link-local unicast CGA generated by the MN with its public key 

· CGA_*: Any Unicast CGA generated by the MN with its public key

· MNID: MN identifier set to the public key for generating its CGAs. 

다음은 본 I-D의 목차이다. 
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위에서 보이듯이 이동단말은 NETLMM 도메인이 접속하여 SLAAC (Stateless Address Auto-Configuration) 기법이나 DHCP를 사용하여 IP 주소를 습득하고 이를 AR을 통해 NETLMM 도메인의 MAP에게 전달하게 된다. 이후, NETLMM 도메인에서 AR을 변경하는 핸드오버 절차가 수행될 것이다. 

다음은 NETLMM에서 MN-AR간 인터페이스 기능과 관련된 기능구조도이다.
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<그림 5.14 MN-AR 기능 구조>

위 그림에서, 본 문서는 주로 MN-AR간 인터페이스를 정의하고, 차후에 WG에서는 AR-MAP 간의 NLMP 프로토콜 개발 작업을 추진할 것이다.

다음 그림은 이동단말이 DHCP를 이용하여 주소를 획득하여, 이를 MAP에게 전달(등록)하는 메시지 흐름도이다.
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<그림 5.15 DHCP 기반 주소 획득 및 등록 절차>

그림에서 처음으로 망에 진입한 이동단말은 2단계의 주소 등록을 수행한다. 먼저 MN으로부터 NS 메시지를 수신한 AR은 우선 Link Local 주소를 MAP에게 등록한다 (MNID의 이동단말이 도메인에 진입하였음을 통지). 다음으로 DHCP를 통해 주소가 할당되면, AR은 글로벌 주소 (CGA1, CGA2)를 다시 MAP에게 등록하게 된다.

다음 그림은 도메인내에서 AR 핸드오버시에, 새로운 주소를 MAP에게 등록하는 흐름도이다. 
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<그림 5.16 핸드오버시 주소 획득 및 등록 절차>

그림에서 AR은 L2 hint를 이용하여 MN의 핸드오버를 탐지하고, NA를 받은 즉시 MN의 이동사실을 MAP에게 전달하게 된다.

NETLMM은 아직 프레임워크를 개발하는 단계에 있고, NLMP (그림에서 UPDATE, REPLY를 포함하는) 프로토콜 부분은 계속 논의중에 있다.

5.4 기타 이슈
지금까지 이동성관리와 관련된 IETF의 주요 WG 동향에 대하여 간략히 살펴보았다. 상기한 WG 외에도 HIP, 16ng 등의 여러 WG에서 이동성관련 기술 개발을 한창 진행 중이다.

HIP (Host Identity Protocol)의 경우, 매우 혁신적인 기술로써 IP 주소에 내재된 User ID (identifier) 기능과 Location ID (locator) 기능을 분리하는 접근방법이다. 즉, Location 이 바뀌어도 변하지 않는 User ID를 통해 이동성을 관리하는 방법이다. 다만, HIP 방법의 적용을 위해서는 기존 TCP/IP 프로토콜 구조가 바뀌어야 하기 때문에, 실제 보급 및 적용까지는 상당한 시일이 요구될 것으로 전망된다.

16ng WG에서는 IEEE 802.16 접속망에서 IP 기술을 어떻게 적용할 것인지에 관한 이슈를 다룬다. 즉, 기존 WLAN과는 다른 구조를 갖는 WiBro망에서 IPv4/v6 기술 적용시에 추가적으로 고려 혹은 수정해야할 사항이 있는지를 검토하고, 필요한 기능이 요구될 시에서는 새로룬 프로토콜 개발 작업이 뒤따를 것으로 전망된다. WiBro 핸드오버 이슈는, 필요할 경우 MIPSHOP WG을 통해 표준화 작업이 진행될 예정이다.

한편, 공식적으로 표준화 작업은 이루어 이동성 관리에서 주목할 만한 기술은 “Proxy MIP (PMIP)” 기술이다. 기존의 MIP 기술은 이동단말이 직접 이동성 관리에 개입하는 Client MIP 기술로 볼 수 있다면, PMIP 기술은 네트웍에 PMIP agent(예: FA)를 도입하여, MIP의 이동단말 수행기능을 모두 Network Agent에서 수행하도록 하는 기법이다. 이는 NETLMM에서 추구하는 바와 유사한 접근기법이다. 차이점은 PMIP는 MIP 기반으로 동작하는 반면에, NETLMM 기술은 MIP에 관계없이 새로운 프로토콜을 개발한다는 점이다.
PMIP와 NETLMM에서 알 수 있듯이, 향후 MM 기법은 Network-based 기법으로 진행되는 것이 바람직해 보인다.

6. ITU-T SG19 (NGN 이동성 관리) 

본 절에서는 NGN 이동성 관리 이슈에 대한 표준화 작업을 추진 중인 ITU-T SG19에서의 국제표준화 현황에 대하여 기술한다. 본 표준화 작업의 내용을 토대로, 향후 BcN에서의 이동성관리 기술이 개발될 것으로 전망된다.
ITU-T SG19의 Q.2에서는 차세대 (이동)통신망에서의 이동성관리 이슈를 표준화하는 그룹으로써, 특히 NGN-GSI(Global Standard Initiative) 활동의 일환으로 SG13의 Q.6와 함께 관련 표준화 작업을 진행 중에 있다.

6.1 SG19 개요

ITU-T SG19는 본래 차세대이동통신망에서 표준화 이슈를 다루는 표준화기구이다. 본 표준화 작업은 ITU-R SG8에서 다루는 “4G망에서의 무선접속기술 표준화 작업” 과 밀접한 연관이 있으며, 특히 3GPP/3GPP2 등의 다른 SDO와 유기적인 관계를 맺으며 관련 표준화 작업을 진행 중에 있다.

다음 그림은 ITU-T SG19 기구의 조직도이다.
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그림 6.1 ITU-T SG19 조직
SG19의 Q.2에서는 특히 차세대 이동통신망에서의 이동성 관리 이슈를 다루고 있으며, NGN 표준화 이슈가 부각됨에 따라, 현재는 SG13의 Q.6와 공동으로 “NGN 망에서의 이동성 관리” 표준화 작업을 진행 중이다.

NGN에서의 이동성 이슈는 네트워크 측면에서 다음과 같은 특징을 가진다. 
· 첫째, 지금까지 개발되어 온 PAN, LAN, MAN, WAN 등의 접속기술을 포함하여, 향후에 개발될 새로운 접속망 (Access Network) 등의, 다양한 엑세스 네트워크를 통하여 서비스가 제공된다는 것이다. 
· 둘째, 이러한 다양한 엑세스 네트워크가 ‘단일 IP 핵심망 (Core Network)’를 통하여 연결 및 제어 된다는 것이다. 따라서 차세대 통신 서비스와 응용들은 이러한 IP 기반 핵심망의 개방형 API (Application Programming Interface)를 통하여 제공되며, 다양한 응용 및 서비스의 도입이 용이하게 된다. 
· 셋째, 새로운 IP 기반의 접속망의 등장이라고 할 수 있다. 현재 새로운 무선 접속수단으로 각광 받고 있는 무선랜이나 최근 뜨거운 이슈가 되고 있는 WiBro가 이러한 IP 기반 접속망의 대표적인 예라고 할 수 있다. 궁극적으로 이러한 IP 기반의 접속망이 NGN 환경에서는 가장 주요한 접속 수단이 될 것으로 예상되고 있다. 

한편, 서비스 제공 측면에서 볼 때에, NGN 시스템에서 사용자는 다중 인터페이스를 가지는 단말을 이용하여 다양한 접속망에 걸쳐 ‘심리스 (seamless)한’ 서비스를 요구할 것으로 예상된다. 
NGN 네트워크에서 망 사업자가 가장 기본적으로 제공하여야 할 부분은 “다양한 네트워크 환경에서의 사용자에 대한 심리스한 서비스”가 될 것이다. 즉, 사용자는 다중 인터페이스를 가지는 단일 단말을 통해 다양한 액세스 망간을 이동하면서 심리스한 서비스를 제공받게 된다. 이 경우 가장 중요하게 고려되어야 할 기술이 사용자에 대한 유연한 ‘이동성관리 (Mobility Management)’ 기술이라고 말할 수 있다. 
NGN 네트워크는 기본적으로 IP 기반의 네트워크이기 때문에 NGN에서의 이동성 관리 기술도 IP 기술을 기반으로 이루어 져야 한다. 그러나, 현재의 IP 기반 이동성 지원 기술은 NGN 네트워크에서 요구하는 심리스한 이동성을 제공하기에는 아직 해결하여야 할 많은 문제점을 안고 있다. 이에 따라, B3G 환경에서 서비스 사용자에게 심리스 이동성을 제공하기 위해서는 ‘이동성관리’와 관련된 기술 개발 및 표준화가 절실히 요구되고 있다. 

한편, 관련 SG19 이동성 관리 표준화 작업은, 국내에서 ITU-T SG19 연구위원회를 중심으로 공동 대응하고 있으며, 국내 연구 결과를 토대로 ITU-T SG19에 활발히 기고 활동을 추진 중에 있다. 

현재 SG19에서 진행 중인 권고안 문서는 다음과 같다.

· MMR (Mobility Management Requirements for NGN)

· MMF (Framework of Mobility Management for NGN)

· LMF (Framework of Location Management for NGN)

· HMF (Framework of Handover Management for NGN)

상기한 4개의 권고안 문서 중에, MMR문서는 이미 Q.1706으로 승인 예정에 있으며, MMF의 경우 대략적인 권고안 초안이 완성된 상태이다. 한편, LMF와 HMF에서는 MMF를 기반으로 좀 더 세부적인 프로토콜 수준의 메시지 흐름/절차가 정의될 예정인데, 아직 권고안 개발 초기 상태에 있다.

본 절에서는 상기한 권고안 문서 중에 MMR과 MMF에 대한 주요 내용을 살펴보고자 한다.

6.2 MMR (Mobility Management Requirements for NGN): Q.1706
MMR 문서는 지난 수년간의 작업을 거쳐 2006년 7월 SG19 회의에서 Q.1706으로 최종 AAP Consent 절차를 승인받았다. 특히, Q.1706은 NGN에서의 MM 관련 최초 권고안으로써 향후, MMF, LMF, HMF 등의 프레임워크 작업에 기반 문서로 활용될 예정이며, SG13에서도 권고안으로 승인될 예정이다.
MMR 권고안은 NGN에서의 이동성 관리 요구사항을 기술한 문서로써, 다음 사항을 포함한다.

· Considerations of Mobility Management for NGN;
· Classification of Mobility Management types for NGN;
· Requirements for Mobility Management for NGN.
6.2.1 NGN 이동성 관리 고려사항

NGN 이동성관리 요구사항 도출을 위해 다음과 같은 NGN 특성을 고려할 필요가 있다.

A. 네트워크 환경

NGN 망은 다음과 같이 여러 가지 다양한 접속기술을 사용하는 접속망으로 구성되는 네트워크이다. 따라서, 아래 그림과 같이 다양한 접속망간 자유로운 이동성을 지원하는 MM 기술이 개발되어야 한다.
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그림 6.2 NGN 네트워크 환경

B. 이동성 타입
NGN 이동성 관리는 이동성 지원의 대상에 따라, 다음과 같이 분류할 수 있다.

· 단말 이동성 (Terminal Mobility)

전형적인 이동성 기술로 분류되며, 단말의 망간 자유로운 이동성을 지원하는 기술

· 네트워크 이동성 (Network Mobility)

사용자의 그룹의 정의되는 네트워크의 이동성 지원 기술 (예: IETF의 NeMo)

· 개인 이동성 (Personal Mobility)

사용자가 여러 가지 단말을 사용하는 경우, 단말의 변경시에도 동일한 서비스를 받도록지원하는 이동성 기술

한편, 현재 SG19는 “단말 이동성” 지원에 대한 표준개발에 주력하고 있으며, 추후 필요에 따라 나머지 두 가지 이슈에 대한 표준화도 추진할 것으로 전망된다.

C. 이동성 지원 수준 (level)
NGN 이동성 지원 기술은 세션(혹은 서비스)의 이동성 지원 정도에 따라, 다음과 같이 4가지로 구분될 수 있다. 특히, 핸드오버의 지원여부 및 세션의 연속성 관점에서 4가지는 다른 요구사항을 가질 것으로 전망된다.
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그림 6.3 NGN 이동성 지원 수준

그림에서, 왼쪽 두 가지는 핸드오버를 요구하는 반면에, 오른쪽 두 가지는 roaming 수준의 이동성 또는 호환성을 제공한다.

D. 이동성 관리 기능
NGN 이동성 표준기술은 크게 다음 2가지의 이동성 관리 기능을 제공해야 한다.

· 위치관리 (Location Management)

단말의 이동 위치 및 경로가 지속적으로 관리되어야 한다. 이를 위해, 이동단말은 새로운 접속망에 접속할 때 자신의 위치 정보 (IP 주소 및 접속망 ID 등)를 위치관리자에게 등록해야 한다.

이러한 위치정보는 추후 응용/서비스에서 해당 이동단말과의 세션 설정시에 참조된다.

· 핸드오버 관리 (Handover Management)

이동단말이 세션 도중에 이동하는 경우, 세션의 중단없는 서비스 지원을 위해 핸드오버 기능이 지원되어야 한다. 핸드오버의 주요 목적은 데이터 손실과 지연을 최소화하는 것이다. 이동하는 망의 종류에 따라 다른 수준의 핸드오버 요구사항이 제시될 수 있다.

6.2.2 NGN 이동성 관리 유형 분류

NGN 이동성 관리 기술은 네트워크에서의 단말의 이동 시나리오에 따라 다음과 같이 3가지로 구분될 수 있다.
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그림 6.4 NGN 이동성 관리 유형 분류

· Inter-CN (MM 유형 1)

단말이 NGN 사업자를 바꾸는 Roaming 방식인 경우에 해당한다. 이 경우, 위치관리 등의 로밍서비스 지원이 주요 이슈가 될 것이다.

· Inter-AN (MM 유형 2)

단말이 동일 NGN 사업자 망에서, 접속망을 바꾸는 경우에 해당한다. 예를 들면, 동일 사업자가 제공하는 3G 망에서 WiBro망으로의 이동이 여기에 해당한다. Vertical Handover에서는 이러한 Inter-AN에 대한 이동성 이슈를 다룬다.

Inter-AN 유형을 좀 더 세분화 하는 경우, 동일 접속 기술을 사용하는 접속망간의 MM을 다루는 MM2a 이슈와, 다른 접속기술을 사용하는 접속망간 MM을 다루는 MM2b 이슈로 세분화 할 수 있다.

· Intra-AN (MM 유형 3)

단말이 동일 접속망 내에서 이동하는 경우에 해당한다. 특히, 이 경우에는 기존에 AN 내부에서 사용하는 이동성 지원 기술 (예: IS41, GSM/MAP) 등의 기술이 사용될 수도 있다. 한편, 새로이 등장하는 WiBro 망의 경우에는, 접속망 내에서 Access Router를 변경하는 “IP 핸드오버” 이슈도 고려사항이 된다.

6.2.3 NGN 이동성 관리 요구사항

NGN 이동성 관리 요구사항은, 상기한 이동성 시나리오(유형 분류)에 따라, 다른 요구사항을 가질 것으로 전망된다. 

A. 일반적인 이동성 관리 요구사항

먼저, NGN 이동성 유형에 관계없이 공통적으로 제공되어야 하는 이동성 관리 요구사항을 기술하면 다음과 같다.

1) Harmonization with IP-based Networks 

먼저, NGN은 IP 기반으로 개발, 보급될 것으로 전망됨에 따라, NGN 이동성 기술은 IP 기반의 네트워크에 적합한 형태로 개발되어야 한다. 특히, 기존 AAA, DHCP 등의 IP 기반 프로토콜들이 그대로 사용될 수 있어야 한다.

2) Separation of Control and Transport Functions
NGN 이동성 관리 기능은 특정 응용/서비스에 관계없이 적용될 수 있어야 한다. 또한, 특정 데이터 전송 기능/기술과 무관하게 사용될 수 있어야 한다. 이를 위해, NGN 이동성 관리 기능은 “제어 기능”으로 동작해야 하며, 데이터 전송과는 분리되어 운용될 수 있어야 한다.

3) Provision of a Location Management Function

모든 이동성 시나리오에 대하여, 기본적인 이동성 관리 기능인 위치관리 기능이 제공되어야 한다. 즉, 단말의 이동 위치 등의 접근가능한 위치정보가 항상 기록 및 관리되어야 한다.

4) Provision of Mechanisms for Identification of Users/Terminals 

이동성 관리를 위해 사용자 혹은 단말을 식별할 수 있는 ID가 제공되어야 한다. 이와 같은 사용자/단말 ID를 기반으로 위치관리 및 핸드오버 관리가 제공된다.

5) QoS Support 

단말의 이동성에 대한 서비스품질을 보장하는 기능이 제공되어야 한다. 이를 위해, 응용/서비스에 따라 심리스 핸드오버 기능이 제공될 수 있어야 한다.

6) Interworking with Established AAA and Security schemes

NGN 이동성 기술을 개발함에 있어서, 기존에 사용되고 있는 AAA 기법 및 보안 메커니즘등이 그대로 사용될 수 있어야 한다.

7) Location Privacy

사용자의 선호에 따라 Location Privacy 기능이 제공될 수 있어야 한다.

8) Support of Network Mobility

사용자가 이동 네트워크에 위하는 경우 Network Mobility 기능이 제공될 수 있어야 한다.

9) Support of Ad-hoc Networks
NGN의 접속망으로 Ad-hoc 망이 사용되는 경우, 이에 해당하는 기능이 제공되어야 한다.

10) Resource Optimization
NGN 이동성 관리 기능은 제한된 네트웍 자원을 효율적으로 사용하는 “자원 최적화” 요소를 고려하여 설계되어야 한다.

11) Support of IPv4/IPv6 and Public/Private addresses
NGN 망에서는 IPv4 주소 뿐만 아니라, IPv6 주소의 사용도 지원되어야 하며, 특히 사설 IP 주소의 사용도 지원되어야 한다.

12) Provision of Personal and Service Mobility
사용자 요구에 따라 개인 이동성 및 서비스 이동성도 제공될 수 있어야 한다.

13) User Data Accessibility
이동성 지원을 위해 사용자 관련 자료(정보)가 활용될 수 있도록 관리되어야 한다. 그러한 자료에는 사용자 가입 정보 및 네트웍 접속 정보 등이 포함된다.

B. Inter-CN 이동성 관리 요구사항

MM1에 해당하는 Inter-CN 이동성 시나리오에 대해서는 특히, 다음 사항이 요구된다.

1) Independence from Network Access Technologies

단말이 접속한 망의 접속기술에 무관하게 이동성 지원 기능이 제공되어야 한다.

2) Effective Interworking with Existing MM Protocols
NGN 이동성 기술을 정의함에 있어서, 기존에 사용되는 MM 프로토콜들이 사용될 수있어야 한다. 즉, 가능하면 중복되는 새로운 기술 개발을 지양하고, 기존에 사용되는 이동성 프로토콜 혹은 AAA 등의 기술들이 그대로 사용될 수 있어야 한다.

C. Inter-AN 이동성 관리 요구사항

MM2에 해당하는 Inter-AN 이동성 시나리오에 대해서는 특히, 다음 사항이 요구된다.

1) Independence from Network Access Technologies

2) Provision of Mechanisms for Context Transfer

단말이 이동하는 경우, 이전 망에서 사용/저장된 정보(contexts)가 이동한 새로운 망에서도 사용될 수 있도록 Context Transfer 기능이 제공되어야 한다.

3) Effective Interworking with Existing MM Protocols
NGN 이동성 기술을 정의함에 있어서, 기존에 사용되는 MM 프로토콜들이 사용될 수있어야 한다. 즉, 가능하면 중복되는 새로운 기술 개발을 지양하고, 기존에 사용되는 이동성 프로토콜 혹은 AAA 등의 기술들이 그대로 사용될 수 있어야 한다.

4) Provision of a Handover Management Function for Seamless Services
심리스 서비스가 요구되는 경우, 이동성 시나리오 유형에 관계없이 핸드오버 관리 기능이 제공되어야 한다.

5) Support of Policy-based and Dynamic Network Selection
단말이 2개 이상의 접속망에 접속이 가능한 경우, 정책에 따라 (preference 혹은 profile)사용자가 원하는 접속망을 선택할 수 있는 기능을 지원해야 한다.

D. Intra-AN 이동성 관리 요구사항

MM3에 해당하는 Intra-AN 이동성 시나리오에 대해서는 특히, 다음 사항이 요구된다.

1) Provision of Mechanisms for Context Transfer

2) Provision of a Handover Management Function for Seamless Services
6.3 MMF (Framework of Mobility Management for NGN)

본 절에서는 ITU-T SG19에서 진행 중인 이동성관리 프레임워크 (MM Framework) 내용에 대하여 소개한다. 
MMF에서는 관련 문서인 Q.MMR에서 명시된 ‘이동성 관리 요구사항’을 토대로, NGN에 적용하기 위한 ‘일반적인 이동성 관리 프레임워크’를 제시하고 있다. MMF 프레임워크 문서를 토대로, 향후에는 LMF 및 HMF 문서에서 좀 더 상세한 프로토콜 수준의 메시지 흐름 및 절차 등이 기술될 예정이다.

MMF 문서는 다음의 주요 내용을 기술하고 있다.

· Design considerations for MMF
· Conceptual model of MMF
· Mobility Managers
· Generic information flows for MMF
· Analysis of Mobile IP and SIP in terms of MMF
6.3.1 MMF 설계 고려사항

NGN 이동성관리을 위한 MMF 프레임워크 문서는 그림6.5와 같은 네트워크 환경을 고려한다.
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그림 6.5 NGN 네트워크 환경

그림에서 IP 기반 핵심망을 사용하는 하는 NGN 사업자가 여러 가지 다양한 유무선 접속망을 도입하고 있으며, 이종 접속망간 심리스한 이동성 제공을 주요 목표로 한다.

MMF 설계는 다음 원칙에 입각하여 개발 중이다.

1) IP 기반 MM framework

NGN 망구조는 기본적으로 IP 기반으로 설계된다. 특히, IP 기반 망구조 설계는 다양한 링크접속 기술을 사용하는 접속망간 이동성을 보장하는 데에 필수적인 고려사항이다. IP 기반 MM 프레임워크는 또한 기존 AAA 등의 IP 기반 프로토콜의 사용을 편리하게 한다.

2) User ID와 Location ID의 분리
MMF 설계는 User ID와 Location ID의 분리를 원칙으로 한다. 

User ID는 사용자가 서비스가입시에 NGN 사업자로부터 할당받는 다양한 ID를 의미한다. 사용자 ID는 응용/서비스별로 다른 형식을 취할수 있으며, 예를 들어 SIP URI, NAI (Network Access Identifier), E.164 전화번호, 혹은 단말기 고유 번호 등이 이에 해당한다. 사용자 ID에 사업자의 도메인 정보가 들어갈 수 있다. 사용자 ID는 한번 할당 받으면, 변하지 않는 permanent 속성을 지닌다.

한편, Location ID는 사용자 단말의 현재 망 위치를 나타내는 것으로, IP 주소가 대표적인 예이다. 각 사용자의 현재 망에서 접근이 가능한 IP 주소 정보를 항상 등록해야 한다. 한편, IP 주소 외에 Access Network ID (예: AP 주소) 등의 네트워크 정보도 Location ID에 포함된다. Location ID는 사용자의 이동시마다 변경되는 Temporary 특성을 지닌다.

MMF에서는 이처럼 User ID와 Location ID를 분리하여 관리하며, 두 ID 간의 상관관계(mapping) 정보가 위치관리자에게 등록되어 있어야 한다.

한편, Mobile IP의 경우에는 Home Address가 사용자 ID로 사용될 수도 있다.

3) MM 제어 기능과 데이터 전송기능의 분리

MMF는 이동성 관리를 위한 제어기능을 정의한다. 따라서, 일반적으로 데이터 전송을 위해 사용되는 기능과 분리되어 설계되어야 한다. 이는, MMF 기능을 망에서 사용되는 특정 데이터 전송 프로토콜에 독립적으로 사용될 수 있음을 보장한다. 즉, MMF 기능은 다양한 망/시스템 환경에 적용/구현이 가능해야 한다.

MMF 기능은 제어 기능 개체로 구현되어 각 NGN 사업자 망에 용이하게 보급될 수 있어야 한다.

4) IPv4 및 IPv6 지원

NGN에서는 IPv4 주소와 함께 IPv6 주소의 사용이 보편적으로 적용될 것으로 예상됨에 따라, 두 가지 버전의 지원이 필수적으로 요구된다. 즉, MMF 이동성 관리 기능은 되도록이면 IP 버전에 독립적으로 운용될 수 있어야 한다.

5) MM을 위한 위치관리 기능의 제공

MM의 핵심기능의 하나인 위치관리 기능이 제공되어야 한다. 위치관리 기능을 통해 항상 이동단말의 위치정보(IP address, Network ID 등의 Location ID)가 위치관리자에 의해 기록 및 관리되어야 한다. 위치정보를 통해, 외부 사용자로부터의 세션설정 요구가 처리될 것이다.

6) MM을 위한 Handover 기능의 제공

위치관리 기능과 함께, 세션의 연속성 보장을 위한 핸드오버 기능이 제공되어야 한다. 핸드오버 기능은 특히 세션의 심리스한 연속성이 요구되는 응용/서비스에 의하여 사용되며, MMF에서는 각 이동성 시나리오(MM1/2/3)에 따른 핸드오버 기능이 설계되어야 한다.

7) Location Privacy 기능의 제공

사용자의 선호도에 따라, Location Privacy 기능이 요구되는 경우, 해당 기능이 제공되어야 한다. 이는 위치관리자의 구현 기능에 속할 수 있다.

8) 다양한 계층에서의 MM 프로토콜 기능 사용

NGN 이동성 지원은 다양한 계층에서의 프로토콜들이 상호 협력하여 지원될 수 있다. 즉,링크계층, 네트워크 계층 뿐만 아니라 상위의 세션/응용 계층의 프로토콜이 이동성 지원을 위하여 사용될 수 있다.

특히, 기존 3GPP/3GPP2에서 사용되고 있는 링크 계층의 이동성 지원 프로토콜들이 그대로 사용될 수 있어야 하고, IP 이동성 지원을 위해 링크계층, 네트워크 계층, 응용 계층간의 상호협력이 요구될 수 있다.

9) 다른 관리기능 개체와의 연동(Inter-working)

MMF는 기존 AAA, 보안 메커니즘 등의 관리 프로토콜과 연동될 수 있도록 설계되어야 한다. 즉, 이동성 지원을 위해, 인증, 보안, 주소 설정 등의 기존 프로토콜이 사용될 수 있도록 설계되어야 한다.

10) 기존 이동성 관리프로토콜과의 호환성

MMF는 기존 MIP 및 SIP 등의 이동성 지원 프로토콜과 호환할 수 있어야 한다. 즉, 기존 이동성 프로토콜이 MMF 프레임워크에서 유효해야 한다. NGN 이동성 관리는 이처럼 기존 이동성 지원 프로토콜들과 새로운 이동성 관리 요구사항을 토대로, 전반적인 프레임워크를 설계할 것이다.

상기의 설계원칙은 다양한 이동성 시나리오(MM1/2/3)에 대한 이동성 관리 기법을 설계하는 데에 적용될 것이다.

6.3.2 개념적인 모델

NGN 이동성 관리기능은 다음 그림처럼 “제어기능(control plane)과 데이터 전송기능(transport plane)의 분리”라는 원칙하게 설계된다.
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그림 6.6 MMF 개념적 모델
이동성 관리자를 포함하는 이동성 관리기능은 제어기능으로 분리되어 개발되어야 하며, 기존 다양한 망/시스템에 용이하게 보급/구현될 수 있어야 한다. MMF는 특정 데이터전송 기법(예: 라우팅 프로토콜, 접속망 전달 기술 등)과 무관하에 설계되어야 한다.

한편, 다음 그림은 MMF에서 고려하는 주요 이동성 시나리오 유형 (MM1, MM2, MM3)을 보여준다. 
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그림 6.7 Types of MM in NGN networks
그림에서 MM1은 사업자간 이동성인 Inter-CN을 의미하며, MM2는 동일 사업자의 다른 접속망간 이동성을 그리고 MM3는 동일접속망 내에서의 이동성을 의미한다.

각 이동성 타입에 따라 위치관리 및 핸드오버 관리 기법이 다르게 정의될 수 있으며, 본 MMF 문서에서는 공통적이고 일반적인 프레임워크를 기술하고 있다. 한편, MM 유형별 세부 이동성 지원 시나리오는 LMF 및 HMF 문서에서 개발될 예정이다.

6.3.3 이동성 관리자 (Mobility Managers)

이동성 관리를 위해서는 세부 기능별로 다음의 이동성 관리자가 요구된다.

· Location Manager (LM)

위치관리자(LM)는 NGN에서 이동 단말(MT)의 현재 location ID 정보를 등록/갱신/관리하는 역할을 수행한다. 단말의 이동에 따라 User ID와 Location ID간의 맵핑정보가 관리되어야 한다.

이동단말은 망 이동시만다 LM에게 접속하여 현재 Location ID 정보를 등록/갱신한다. 이위치정보는 향후 외부 사용자의 세션설정 요구시 참조된다.

LM은 확장성을 위해 Home LM (HLM)과 Local LM (LLM)으로 구분될 수 있다. HLM은 사업자의 CN망에 위치하여 전반적인 위치관리를 제어하는 반면에, 각 AN 별 위치관리를 담당하는 LLM을 설치할 수 있다. 이는 구현/보급에 따라 유동적이다.

· Handover Manager (HM)

핸드오버 관리자(HM)는 단말의 핸드오버를 지원하기 위해 사용된다. 단말이 세션 도중에 이동하는 경우, 관련 정보가 HM에 전달되어 HM은 세션의 연속성을 유지하는 데에 필요한 절차를 수행한다.

단말의 이동으로 Location ID가 변경되는 경우, HM은 변경된 Location ID로 데이터를 포워딩할 것이다. 이러한 핸드오버 과정은 네트워크 장비간 터널링을 요구할 수 있다. 이러한 경우, HM은 네트워크 장비와 함께 구현될 수도 있다.

한편, 핸드오버 관리기법은 네트워크 계층 뿐만 아니라 상위 세션/응용 계층에서도 수행될 수 있다. 예를 들어, SCTP, SIP 등의 상위 계층 프로토콜을 사용하여 네트워크 도움없이 통신하는 두 대의 단말간에 핸드오버 절차가 수행될 수 있다. 이렇게 상위계층에서 핸드오버가 수행되는 경우에는 HM이 사용자 단말에 위치하게 된다.

다음 그림은 상기한 LM과 HM의 망구성도를 보여준다. 그림에서 CN에 Home LM이 위치하고, 각 접속망별로 위치관리 기능을 담당하는 Local LM이 설치되어 있다. 또한, HM이 접속망에 위치하여 단말의 핸드오버 기능을 지원한다. 
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그림 6.8 Mobility Managers in MMF

상기한 이동성 관리자의 망구성은 세부 위치관리, 핸드오버 관리 등의 기능 절차에 따라 다소 다르게 배치될 수도 있다. 세부 내용은 LMF 및 HMF에서 개발될 것이다.

6.3.4 Location Management 절차 개요

본 절에서는 위치관리 절차 개요에 대하여 기술한다. 여기서는 일반적인 상황에서 참조용 메시지 흐름/절차를 기술하며, 세부 위치관리 기법에 따른 메시지 흐름/절차 등은 LMF에서 기술될 것이다.

다음 그림은 이동단말이 망에 접속한 경우에 수행되는 위치등록 및 갱신 절차를 보여준다.


[image: image155.wmf]Core

Network

Access

Network

Local LM

AR

AR

Configuration

of Location ID

Home LM

Access

Network

Local LM

AR

AR

Location Registration

and Update

Configuration

of Location ID

Location Registration

and Update


그림 6.9 위치등록 및 갱신

그림에서 각 접속망의 위치관리를 담당하는 LLM이 설치되어 있고, 단말은 LLM에 위치등록을 수행하면, 관련 정보가 CN에 있는 HLM에 전달된다.
A. 위치 등록 (Location Registration)
다음 그림은 단말의 위치등록을 위한 메시지 흐름도이다.
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그림 6.10 위치 등록 절차
단말은 접속 인증 및 IP 주소설정 절차 후에, IP 주소 (Location ID)를 습득하고, 이어서 LLM에게 Location Update (등록을 위한) 메시지를 전송한다. 이때, LU 메시지에는 다음 정보가 포함될 수 있다.
· User ID of the MT

· Address of the local LM 

· This LU is for the Location Registration

상기한 LU 메시지를 수신한 LLM은 자신의 위치관리 DB를 갱신(추가)하고, 해당 정보를 HLM에게 전달한다. 만약, LLM이 설치되지 않은 경우라면, MT는 직접 HLM에 위치 등록 메시지를 전송할 수 있다.

위치관리 기법에 따라, LU 메시지를 MT가 아닌 다른 에이전트 (예: DHCP 서버, AAA 서버)가 대신 전송할 수도 있다. 만약, LU 메시지를 MT가 직접 전송하는 경우라면, LLM의 위치가 네트웍 접속 초기화에 함께 MT에게 전달되어야 한다.

한편, LLM에 의해 HLM에게 전송되는 LU 메시지는 다음 정보를 포함한다.

· User ID of the MT

· Address of the local LM 

· This LU is for the Location Registration

여기에서, MT의 Location ID 대신에, Local LM의 주소가 포함됨을 주목한다. 즉, HLM은 MT의 User ID 대신에 LLM의 Contact 주소를 관리하게 된다.

이후, HLM은 위치등록을 성공적으로 마친 후에, LU-ACK 메시지를 LLM에게 전달하고, 관련 사항을 LLM은 MT에게 전달한다.

HLM이 LLM에게 보내는 LU-ACK 메시지에 포함되는 정보는 다음과 같다.

· Information on whether the LU request is accepted or not

· Address of the (confirmed) home LM

LLM이 MT에게 보내는 LU-ACK 메시지에 포함되는 정보는 다음과 같다.

· Information on whether the LU request is accepted or not

· Address of the (confirmed) local LM 

B. 위치등록 정보 해제(Location De-registration)
단말이 접속망을 변경하는 경우 혹은 통신 접속을 중단하는 경우, MT는 위치등록정보 해제메시지를 LLM에게 전달할 수 있다.

다음 그림은 MT의 위치정보 해제 관련 메시지 흐름도이다.
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그림 6.11 Location update (de-registration) Flows

그림에서 MT는 위치정보 해제를 위해 LU 메시지를 LLM에게 전달하고, 이는 HLM에게 전달된다. 상응하는 LU-ACK 메시지가 HLM으로부터 MT에게 전달된다.

C. 위치정보 갱신 (Location Update; Re-registration)

MT의 이동으로 접속망이 변경되고, 새로운 Location ID를 습득하게 되는 경우, MT는 새로운위치정보를 LLM 및 HLM에게 전달한다.

위치정보 갱신에 대한 메시지 흐름은 다음 두 가지로 구분할 수 있다.

· LLM 커버리지 내에서의 이동

· 다른 LLM 커버리지로의 이동

먼저, 다음 그림은 LLM 커버리지내에서의 위치등록 갱신 절차를 보여준다.
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그림 6.12. Location update (re-registration) within a local LM network

그림에서, MT는 새로운 Location ID를 LU 메시지를 통해 같은 LLM에게 전달한다. 이 경우, LLM이 변경되지 않았으므로, HLM로의 LU 메시지 전달은 요구되지 않는다.

한편, 다음 그림은 MT의 이동으로 인하여 LLM 커버리지가 변경되어 새로운 LLM에게 위치등록/갱신을 수행하는 경우이다.
MT가 새로운 LLM에게 LU 메시지를 전송하면, 새로운 LLM은 기존 LLM에게 등록해지 메시지를 전송함과 동시에, 관련 LU 메시지를 HLM에게 전달한다. 이어서, 상응하는 LU-ACK 메시지들이 교환된다.
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그림 6.13 Location update (re-registration) across local LM networks 

Local LM의 도입은 사업자의 선택여부에 따라 도입되지 않을 수 있으나, 확장성 있는 위치관리 기법을 위해, 그리고 LU 메시지 처리의 효율성을 위해 접속망별로 LLM이 도입되기를 권장한다.

D. 위치조회 및 응답(세션설정이 필요없는 경우)

근본적으로 단말의 위치정보는 해당 단말에 대한 세션설정을 위해 사용된다. 외부 사용자가 해당 이동 단말과 통신을 원하는 경우, 위치조회 (Location Query) 메시지를 HLM에게 전송한다. 사실상, 해당 응용/서비스에 따라 HLM에게 접근하는 방법 등은 다양할 수 있다.

한편, 위치정보 조회는 세션설정 여부에 따라 다음 두 가지로 구분될 수 있다.

· 세션설정 시그널링이 필요한 경우 (예: VoIP)

· 세션설정 시그널링이 필요 없는 경우 (예: SMS 등의 단문 메시지 서비스)

먼저, 다음 그림은 세션설정이 필요없이, 이동 단말의 Location ID만 필요로 하는 응용/서비스의 경우 위치정보 조회 흐름도를 보여준다.

그림에서 외부에 있는 Caller MT는 응용/서비스에 따라 HLM에 LQ 메시지를 전송한다. 이어서, HLM은 자신의 위치관리 DB에 있는 정보를 조회하여, LLM을 찾고 LQ 메시지를 전달한다.

그리고 LLM은 자신의 위치관리 DB를 참조하여, callee MT의 Location ID를 찾아, HLM을 통해해당 Caller MT에게 전달한다. 이후, Caller MT는 관련 데이터를 MT에게 전송하게 된다.
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그림 6.14 Location query and reply without session setup signaling

Caller MT의 LQ 메시지 처리는, 응용/서비스 특성에 따라 사용자 대신에 서비스 에이전트 (예: Call Server) 등에 의해서 처리될 수도 있다.

외부 사용자에 의해 HLM에게 전송되는 LQ 메시지는 다음 정보를 포함한다.

· User ID of the MT

· Other relevant information on the application or session

여기에서 User ID 등의 정보는 관련 응용/서비스에 따라 다양한 형태를 취할 수 있다.

한편, 상응하는 LQ-ACK 메시지는 다음 정보를 포함한다.

· User ID of the MT

· Location ID of the MT

· Other relevant information on the application or session

E. 위치조회 및 응답(세션설정이 필요한 경우)

한편, SIP 기반의 VoIP 응용에서 볼 수 있듯이, 위치조회 기능이 세션설정 시그널링과 함께수행되는 경우도 있다. 여기에서는 세션설정 시그널링과 함께 수행되는 위치조회 및 응답 절차에 대하여 살펴본다.

SIP 기반 VoIP의 경우, 위치정보 조회 기능이 SIP server (S-CSCF, P-CSCF)와 Location Manager와의 연동을 통해 수행된다. 이 경우, HLM은 S-CSCF와 연동되고, LLM은 P-CSCF와 연동되어 수행될 것이다.

다음 그림은 세션설정 시그널링과 연동되는 위치정보 조회 흐름도를 보여준다.
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그림 6.15 Location query and reply with session setup signaling

그림에서 외부의 Caller MT는 Home LM (S-CSCF)에게 Callee MT의 위치정보 조회를 요청하게 되고, 관련 메시지는 Local LM을 통해 Callee MT에 전달된다. 이 경우, LQ 메시지는 Session Setup 설정 메시지와 함께 전송된다. 
이후, 세션 설정 응답메시지와 (예: SIP 200 OK) LQ-ACK 메시지가 함께 Caller MT에 전달되어 두 단말간에 세션이 설정된다.

6.3.5 Handover Management 접근 방법
위치관리의 도움으로 세션설정이 된 후 통신이 이루어진다. 세션 도중에 MT가 이동하는 경우 핸드오버 지원 기능이 요구된다.

핸드오버 지원은 핸드오버관리자(HM)의 도움으로 수행된다. 여기서는 IP 주소가 변경되는 경우의 핸드오버에 대한 기술만을 다룬다. 링크계층의 핸드오버는 각 표준기술별로 정의된 내용을 따르기로 한다.

IP 주소의 변경에 대한 핸드오버 지원 기술은 크게 다음 두 가지로 구분된다.

· Handover scheme in the network layer 

· Handover scheme in the end-to-end transport or session layer
첫번째 망계층 핸드오버 기술은 Mobile IP 기반 Fast Handover 기술을 예로 들 수 있으며, 망에 있는 HM 관리자의 도움으로 핸드오버 및 터널링 설정 등이 이루어진다. 반면에 두번째 세션계층 핸드오버 기술은 망의 도움없이 종단간 단말에 의해 핸드오버가 이루어진다.

보다 상세한 핸드오버 기법은 HMF에서 다루어질 예정이며, MMF에서는 위 두 가지 핸드오버 기법에 대한 개략적인 절차만 기술한다.

A. Handover management in the network layer

망계층 핸드오버 기술은 네트워크 에이전트의 도움으로 핸드오버 절차가 수행되며, 다음 그림에서 전반적인 절차가 보여진다. 그림6.16은 망계층 핸드오버에 대한 하나의 예제이다. 세부 절차 등은 HMF에서 보다 상세히 구분될 수 있다.
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그림 6.16 Handover in the Network Layer

그림에서 AR1 지역에서 외부 단말과 세션을 설정하였다. 이후 차례대로 AR2, AR3 지역으로이동한다. 각 AR에는 HM 기능이 설치되어 있으며, 이동시 마다 AR간에 핸드오버 터널이 설정된다.

위 그림은 맨 처음 AR (Anchor AR)을 기준으로 핸드오버 터널이 설정되는 경우이다. 구체적인 핸드오버 기법에 따라 세부 절차 및 내용은 달라질 수 있다.

이와 같은 핸드오버 절차가 AN1 지역에서 수행되며, MT가 AN을 변경하는 경우 유사한 방식으로 새로운 Anchor AR이 설정되는 등의 핸드오버 절차가 수행된다.
한편, 다음 그림6.17은 핸드오버에 대한 관련 개체별 메시지 교환 절차를 보여준다. 핸드오버는 링크계층의 다양한 신호정보를 토대로 수행된다.
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그림 6.17 Information flows for handover in the network layer 

그림에서 핸드오버 시그널링에 대한 세부 기능 및 절차는 HMF에서 정의될 것이다.

B. Handover Management in the Session/Application Layer
한편, 핸드오버는 상위 세션/응용 계층에서도 지원될 수 있다. 예를 들면, SIP Re-Invite를 사용하는 핸드오버가 여기에 해당된다. 

이와 같은 상위 계층의 핸드오버는 네트워크 에이전트의 도움이 필요없다는 장점이 있으며, 특히 이종 접속망간 핸드오버인 Vertical Handover 기법에 대한 해법으로 사용될 수 있다.

다만, 네트워크 핸드오버 기법에 비해 핸드오버 지연시간이 다소 더 걸릴 수 있다는 단점이 있으므로, 적절한 응용/서비스 및 핸드오버 정책에 의해 두 가지 기법 중의 하나가 적절히 선택되어 사용되어질 수 있을 것이다.

이 경우, HM이 각 종단 단말에 구현되어야 한다. 즉, 핸드오버 관리 기능이 단말 내부에구현되거나, 적절한 프로토콜이 사용되어야 한다. (예: SIP, mobile SCTP)

다음 그림은 상위계층 핸드오버 개요를 보여준다. 단말은 AR1, AR2, AR3로 이동하며 종단 단말간에 핸드오버 시그널링이 이루어지며 네트워크가 개입되지 않음을 볼 수 있다.
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그림 6.18 Handover in the session layer 

다음 그림은 상위 계층 핸드오버에 대한 메시지 흐름도이다. 
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그림 6.19 Information flows for handover in the session/application layer 

링크 계층 핸드오버에 대한 정보가 단말 내에서 파악되어, 핸드오버 시그널링 정보가 두 단말간에 교환되며, 핸드오버 후에 변경된 Location ID로 데이터가 전송된다.

6.3.6 기존 프로토콜 분석: Mobile IP 및 SIP

본 절에서는 지금까지 기술된 MMF 프레임워크를 따라 기존 Mobile IP (MIP) 및 Session Initiation Protocol (SIP)이 어떻게 대응되는지를 분석한다.

A. Mobile IP (MIP)

MIP에는 MIPv4 (IETF RFC 3344)와 MIPv6 (RFC 3775), 두 가지 버전이 있으나 여기서는 MIPv4를 중심으로 기술한다.

1) MIP Location Update 

MIP에서의 위치정보 등록 및 갱신은 MIP 등록 메시지를 이용하여 수행된다.

MT는 새로이 접속한 망에서 FA의 CoA 주소를 습득하고, 이후 HA에게 등록 메시지를 전송한다. MMF의 Location Update 메시지는 MIP Binding Update 메시지에 해당된다.

다음 그림은 MIP 위치등록 절차를 보여준다.
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그림 6.20 Location Update by MIP

그림에서, HA는 MMF의 HLM에 해당되고, FA는 MMF의 LLM에 해당된다.

2) MIP Data Transport

MIP 등록이 완료된 후, 외부 CN 노드로부터의 데이터 패킷은 HA에 의해서 FA를 통해 MT에게 전달된다.

다음 그림은 MIP 데이터 전송 모델을 보여준다.
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그림 6.21. Data Transport by MIP

MIP에서는 별도의 Location Query 기능이 요구되지 않음을 알 수 있다. MIP에서는 CH 노드의 데이터 전송을 받은 HA가 내부적으로 DB를 검색한 다음 바로 데이터 포워딩 절차를 수행하게 된다. 

즉, MIP HA는 LM 기능과 함께 데이터 전송 기능도 함께 수행한다. 이 경우 MIP 등록 등의 제어 기능과 CH 노드의 데이터 전송 기능이 분리되어 발생되나, 두 가지 (제어 기능 및 데이터 전송 기능) 기능이 HA에 함께 구현되는 경우에 해당한다.

3) MIP Handover Management

MIP 핸드오버는 “MIP Fast Handover” 모델에 따라 수행된다. 다음 그림은 MIP Handover 동작 개요를 보여준다.
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그림 6.22 Handover by MIP

그림에서 FA2 지역으로 이동한 MT는 새로운 Location ID (CoA2)를 습득하고, FA1과 FA2간의터널링을 통하여 핸드오버 기능이 제공된다.

이때, CoA2에 대한 위치등록 기능도 함께 수행되며, 핸드오버 후에 CH의 데이터는 FA2의 CoA2로 전송된다.

B. Session Initiation Protocol (SIP)
SIP는 본래 IP 멀티미디어 세션 제어를 위해 개발된 시그널링 프로토콜이다. 두 단말간의 멀티미디어 세션 통신을 위해 SIP가 사용된다. (IETF RFC 3261 참조)

SIP는 또한 위치관리 및 핸드오버 등의 이동성 관리 기능도 지원한다.

1) SIP-based Location Update

SIP 기반 위치등록은 SIP REGISTER 메시지를 통해 수행된다.

다음 그림은 SIP 위치등록 흐름도이다.
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그림 6.23 SIP-based Location Update in MMF

그림에서 SIP 기능을 탑재한 MT는 새로운 망에 접속시에 습득된 Location ID 정보를 자신의SIP URI (User ID) 정보와 함께 SIP Registrar 등록서버에 전송한다.

SIP REGISTER 메시지는 MMF LU 메시지에 해당하며, SIP OK 메시지는 MMF LU-ACK 메시지에 해당된다. 한편, SIP Registrar 서버는 MMF HLM에 해당한다. IMS 관점에서 SIP Registrar 기능은 S-CSCF 및 P-CSCF 기능으로 구현될 수 있으며, 이 경우 각각 MMF의 HLM, LLM에 해당된다.

2) SIP-based Location Query and Session Establishment

SIP에서 세션 설정을 위한 시그널링은 MMF의 위치정보 조회 및 응답기능과 함께 사용될 수 있다.

다음 그림은 SIP 기반의 위치정보 조회/응답 및 세션설정 시그널링 흐름도이다.
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그림 6.24 SIP-based Location Query with Session Establishment in MMF

그림에서 SIP INVITE는 MMF LQ 메시지 정보를 포함하고 있으며, SIP OK는 MMF LQ-ACK에 해당한다. 그림에서 SIP 서버들은 MMF HLM, LLM에 해당한다.

위치정보 조회/등록과 함께 세션설정이 이루어지며, 이후 데이터 전송이 수행된다.

3)
SIP-based Handover Management

SIP 기반의 핸드오버는 SIP의 RE-INVITE 메시지에 의해 수행된다. 

세션 도중에 IP 주소를 변경한 경우, MT는 RE-INVITE 메시지를 상대방 단말에 보내게 되며,상대방 단말로부터 OK 메시지를 받은 후에, 새로운 Location ID를 이용하여 통신을 수행한다. 이러한 RE-INVITE 및 OK 메시지는 MMF 상위계층에서의 Handover signaling 정보에 해당한다.

다음 그림 6.25는 SIP 기반의 핸드오버에 대한 메시지 흐름도이다.
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그림 6.25 SIP-based Handover Management in MMF

그림에서 MT는 AR1, AR2, AR3 지역으로 차례대로 이동하면서 Location ID 1, 2, 3를 습득하여 관련 정보를 SIP RE-INVITE 메시지를 이용하여 상대방 단말에 전달하고 있다.

7. 결론 

지금까지 본 문서에서는 최근 국제표준기구에서 진행 중인 NGN 이동성 관련 표준기술 동향 을 분석, 정리하였다. 먼저 ITU-T SG13에서 진행중인 FRA 문서(NGN 관련)를 살펴보고, 다음으로 ETSI TISPAN (NASS 관련), IEEE 802.21 (MIH 관련), IETF (이동성 관련) 표준화 동향을 분석하였다. 마지막으로 NGN 이동성관리 프레임워크 설계를 위한 참고자료로써 ITU-T SG19에서의 MM (Mobility Management) 관련 표준기술 동향을 MMR (요구사항), MMF (프레임워크) 문서를 중심으로 정리하였다.

NGN 이동성 관리 표준화 작업은 ITU-T SG13의 NGN-FRA 구조하에서 SG19의 Q.2 및 SG13 Q.6를 중심으로 진행 중에 있고, 현재 MMR은 ITU-T 권고안 Q.1706으로 최종 승인되었으며 MMF는 표준화 작업 마무리 단계에 있다. 이후, 보다 상세한 위치관리 절차와 핸드오버 기법 및 절차가 LMF, HMF 권고안 문서에서 진행될 예정이다.

NGN 이동성 관리 이슈는 ITU-T 뿐만 아니라, ETSI TISPAN (NASS 관련), IEEE (MIH 관련), IETF (여러 가지 이동성 프로토콜 관련) 등의 다른 국제표준화 기구에서도 진행 중에 있으며, IEEE의 경우 2계층에서의 이동성 이슈를, IETF에서는 이동성 지원을 위한 프로토콜 개발 이슈를 다루고 있는 등, 각자 표준기구 특성에 맞는 이동성 관리 기술을 개발하고 있다.

ITU-T SG13, SG19에서는 이러한 다양한 이동성 관리 기술을 NGN 관점에서 통합된 프레임워크를 제공하는 데에 주요 목표를 두고 있으며, 필요한 경우 각 표준화 기구의 기술 개발 결과를 적극 활용 및 권고할 예정이다.

특히, 향후에 ITU-T SG19 Q.2에서는 다음 이슈를 중점적으로 표준화할 예정이다.

· LMF: Location Management Framework

MM 유형별 (1,2,3) 위치관리 기법 및 상세한 메시지 내용 및 절차

· HMF: Handover Management Framework 

MM 유형별 (1,2,3) 핸드오버 관리 기법 및 상세한 메시지 내용 및 절차

한편, 국내에서는 BcN망에서의 이동성 지원 기술에 대한 기술 개발을 주요 목표로 하고 있으며, 관련 기술 개발을 위해 본 문서에서 기술한 각 표준화기구의 표준개발 동향을 참조할 필요가 있다. 나아가, 국내에서 개발된 기술을 ITU-T 표준화 기구에 기고하여, 국제표준기술에 적극 반영할 필요가 있다. 
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